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1. Einfihrung

MiniTest 7200 FH / 7400 FH ist ein zerstorungsfrei arbeitendes Dickenmesssystem fur portablen
oder stationaren Einsatz. Es arbeitet nach dem sog. magnetostatischen Verfahren und ermdglicht
eine einfache und schnelle Messung an Teilen aus nicht ferromagnetischen Materialien.

Das Messsystem besteht aus einem handlichen Sensor, der Gber ein Kabel mit einem Bedien- und
Anzeigegerat zur Visualisierung und Auswertung der Messwerte verbunden ist. Der Sensor arbeitet
mit speziell behandelten Messkugeln aus ferromagnetischem Material zusammen, die auf der dem
Sensor abgewandten Seite des Messobjekts platziert werden. Ein mitgeliefertes, Messstativ

ermdglicht die leichtere Handhabung der Messobjekte wahrend der Messung.

Zur Messung wird der Sensor auf die Oberflache des Messobjekts aufgesetzt, wahrend sich auf der
abgewandten Seite die Messkugel befindet. Der Sensor enthélt einen starken Dauermagneten, der
die Messkugel anzieht und sie genau gegenuber der Sensorspitze festhalt bzw. bei Bewegung des
Sensors mitfihrt. Die Anwesenheit der Messkugel verdndert das Magnetfeld in der Nahe der
Sensorspitze. Diese Veranderung ist umso starker, je kleiner der Abstand der Kugel zur
Sensorspitze ist, und ist damit ein MaR3 fur die Dicke zwischen Kugel und Sensor. Die
Magnetfeldanderung wird mit einer im Sensor befindlichen magnetischen Messzelle (Hallelement)
erfasst und in einen Dickenwert umgerechnet.

Bei einer Dickenmessung an einem Hohlkdrper wird eine Messkugel in dessen Innenraum
eingebracht und mit dem Sensor auf der AulR3enflache Gber dem Sensorpol zentriert. Nun kann der
Sensor an der Oberflache des Hohlkorpers entlang gefiihrt und so die Dicke vermessen werden. Bei
der Vermessung von Plattenmaterial wird der Sensor auf die Oberflache des Messobjekts aufgesetzt
und eine Messkugel auf der abgewandten Seite des Messobjekts in der Nahe des Sensors platziert.
Die Messkugel zentriert sich dann automatisch in der richtigen Messposition, und der Messvorgang
kann beginnen.

Der Sensor kann zur Messung an grof3flachigen Teilen von Hand gefuhrt werden. Fur die Messung
an kleineren Teilen wird der Einsatz des mitgelieferten Messstativs empfohlen.

Das Messsystem MiniTest 7200 FH / 7400 FH wird eingesetzt im Bereich der industriellen
Produktion von Hohlkdrpern, Behaltern und Plattenmaterial aller Art wie Flaschen, Becher, Dosen,
Spritzgussteile, Karosserieteile, Glasscheiben, SMC-Bauteile etc. aus unmagnetischen (nicht

ferritischen) Werkstoffen.

© ElektroPhysik MiniTest 7200FH — MiniTest 7400 FH 8/83



2. Erste Schritte

2. Erste Schritte

Dieser Abschnitt wendet sich an Erstanwender des Gerates. Er soll Sie mit der Hauptfunktion des
Gerates, der Aufnahme von Messwerten, vertraut machen und Sie mit wenigen Schritten zu ersten

Messwerten fuhren.

2.1 Batterien / Akkus einlegen und Sensor anschliel3en

a) Entnehmen Sie das Gerat und die Batterien aus dem Transportkoffer.

b) Schieben Sie den Batteriefachdeckel an der Gerateunterseite in Pfeilrichtung (s. Abb.).

c) Setzen Sie die beiliegenden Batterien in das Batteriefach ein. Achten Sie dabei auf die richtige
Polung (s. Abb.).

d) Schieben Sie den Batteriefachdeckel wieder auf.

zu b) zu c)

e) Entnehmen Sie den Sensor (oder einen der Sensoren, falls Sie beide Typen FH4 und FH10
haben) aus dem Transportkoffer und fiihren Sie den Stecker in die Sensorbuchse an der
Kopfseite des Gerates (s. Abb.) ein. Achten Sie darauf, dass Sie die ,Nase" des Steckers in der
Fuhrungsnut der Buchse ansetzen. Der rote Punkt am Sensorstecker muss zum roten Punkt der

Sensorbuchse zeigen.

Sensor-Buchse Multifunktionsanschluss-
Buchse

f) Schieben Sie den Stecker bis zum Anschlag ein.

© ElektroPhysik MiniTest 7200FH — MiniTest 7400 FH 9/83



2. Erste Schritte

2.2 Gerét einschalten und Messwerte aufnehmen

2.2.1 Sprache einstellen

Anwendung vor der ersten Inbetriebnahme oder nach Bedarf (siehe Kapitel 11.1).

,Ein-Aus“-Taste beim Einschalten zusammen mit der Befehlstaste ,ESC" drlicken, ,Ein-Aus“-Taste

zuerst loslassen. Es wird die Initialisierungssequenz aufgerufen.

1. Es erscheint eine Flagge mit der Landessprache.

Mit den Pfeiltasten T die gewiinschte Sprache einstellen.
Mit OK bestatigen oder Abbruch durch ESC.

2. Auf dem Display erscheint ,Total Reset mit dem das Gerat auf die Werkseinstellung

zuriickgesetzt werden kann. Soll das Gerat nicht auf die Werkseinstellung zurtickgesetzt

werden, Funktionstaste ,Nein“ betatigen (siehe Kapitel 11.1).

ElektroPhysik

Advancing with Technaology

| MiniTest 7400FH |

| Sensor: FH4 |

a)

b)

Es erscheint der Startbildschirm mit Firmenlogo, Geréteversion

und angeschlossenem Sensortyp (s. Abb.).

Nach ca. 2 Sekunden schaltet das Gerat selbsttatig in den
Messbetrieb (s. Abb.) und ist nun messbereit. Der
Messbildschirm wird angezeigt, aber es ist noch kein Messwert

vorhanden.

c) Beim ersten Einschalten ist der ,Direct-Mode* (siehe 7.1.1) ebenso wie eine Werkskalibrierung

voreingestellt (Nahere Informationen zum Thema ,Kalibrieren® finden Sie im Kapitel 6). Die
eingestellte ,Kalibrierart* und die ,Aktive Messreihe (MiniTest 7400 FH) wird in der Statuszeile

dargestellt. Bitte prifen Sie zunachst, ob der eingestellte Kugeldurchmesser fir Ihren

Anwendungsfall der Richtige ist (Informationen zur richtigen Auswahl der Kugel finden Sie im

Kapitel 5.2.2 ,Kugeldurchmesser®), ansonsten kénnen Sie diesen wie im Kapitel 5.2.2

beschrieben einstellen.

Blinkendes Antennensymbol bei

angeschlossenem Sensor

Eingestellte Kalibrierart

—| .,

s Messbetrieb 16:43] Eingestellter Kugeldurchmesser,
: ! 8 : ! / hier: 4,0 mm
W hy=1m E2%EH) I-"Tl

Aktive Messreihe, hier ,Direct-Mode*

SoLLY. |I]H::l Mezswert Gbernehrnen (nur MiniTest 7400 FH)
Min 282.0pum /

! Max 320 m
hier Werkskalibrierung \ % 7ero Elhirect Mode <«— Statuszeile

© ElektroPhysik
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2. Erste Schritte

d)

e)

Die Werkskalibrierung wird fiir die einfache, schnelle Messung verwendet, wenn auch grof3ere
Messfehler zugelassen werden. Andere Kalibrierarten siehe Kapitel 6.2.

Fur die Messung das mitgelieferte Messstativ verwenden. Das Messobjekt auf den Sensor
auflegen und die Messkugel auf die gegeniberliegende Seite auflegen bzw. in einen Hohlkdrper
einbringen. Der Sensor enthélt einen starken Dauermagneten, der die Messkugel anzieht und
sie genau gegenuber der Sensorspitze festhalt. Das Messobjekt rechtwinklig zum Sensor halten
und gleichférmig Uber diesen bewegen. Durch Betatigen der Taste ,OK" den Messwert in den
Messwertspeicher Ubernehmen. Durch Betatigen der Funktionstaste ,Statistik“ konnen die Mess-
und Statistikwerte eingesehen werden.

Zur Messung auf grof3flachigem Plattenmaterial oder grof3en Hohlkdrpern wird der Sensor auf
die Oberflache des Messobjekts aufgesetzt. In der Nahe des Sensors wird auf der
gegeniberliegenden Seite die Messkugel aufgelegt. Den Sensor rechtwinklig zur Oberflache
halten und gleichférmig Giber die Oberflache des Messobjektes bewegen.

© ElektroPhysik MiniTest 7200FH — MiniTest 7400 FH 11/
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3. Systembeschreibung

3. Systembeschreibung

3.1 Gerat

3.1.1 Allgemeines _ _ _
Ein groRes, hinterleuchtbares, grafisches

Display ermdéglicht eine gute Ablesbarkeit von

Messwerten, Statistikdaten, Histogramm und
Grafikdisplay —

160 x 160 Dots

Trend-Diagramm.

Das Gehause besteht aus einem schlag- und

kratzfesten Kunststoff.

3.1.2 Bedienungstasten

Ein-Aus-Taste
\ I

Befehls- und

Navigationstastenblock Funktionstasten

Die Ein-Aus-Taste dient zum Ein- oder Ausschalten des Gerates. Wird diese beim Einschalten
des Gerates zusammen mit der Befehlstaste ,ESC* gedrtickt, wird eine Initialisierung durchgefihrt

(ndheres zur ,Initialisierung“ erfahren Sie im Kapitel 11.1)

Die Funktionstasten sind je nach Bildschirminhalt unterschiedlich belegt. Die aktuellen

Eigenschaften werden in der Bildschirmzeile oberhalb den Tasten dargestellt.

Der Befehls- und Navigationstastenblock hat ebenfalls unterschiedliche Funktionen:
Mit ,OK" kbénnen Sie Einstellungen oder Werte speichern oder Menlpunkte auswahlen.
Mit ,ESC* kdnnen Sie Aktionen abbrechen oder Untermenus verlassen.
Die Pfeiltasten dienen zur Navigation, sowie der Anderung von Einstellungen.
Bei alphanumerischen Eingaben haben die Tasten ,OK* und ,ESC* ebenfalls

Navigationsfunktion.

© ElektroPhyisik MiniTest 7200FH — MiniTest 7400 FH 12/83



3. Systembeschreibung

Die Funktionstasten und der Befehls- und Navigationstastenblock kénnen beleuchtet werden, um
eine Eingabe in dunkler Umgebung zu ermdéglichen (N&heres entnehmen Sie bitte dem Kapitel
10.5.2).

Das Gerat ist mit einer kontextsensitiven ,,Hilfe* ausgestattet. Je nach Bildschirmdarstellung

konnen Sie mit der linken Funktionstaste ,Hilfe“ eine Direkthilfe aufrufen.

3.1.3 Anschlisse und Schnittstellen

Multifunktionsanschluss \ /Sensorbuchse

ElektroPhysik

<«—— Infrarot-Schnittstelle

An der Sensorbuchse kénnen Sie wahlweise die Sensoren FH4 oder FH10 anschliel3en. Der
Multifunktionsanschluss dient zum Anschluss des Steckernetzgerétes, des Ful3schalters, eines
Alarmgebers, des RS232-Schnittstellenkabels, eines Kopfhorers oder der Universal-Anschlussbox
(siehe Kapitel 10.5.4 und 12.)

3.1.4 Stromversorgung
3.1.4.1 Batterien und Akkus

Die Dickenmessgeréte MiniTest 7200 FH / 7400 FH werden mit vier Alkali-Mangan Batterien 1,5V,
Typ AA - LR6 betrieben (im Lieferumfang enthalten), alternativ kdnnen wiederaufladbare NiMH-
Akkus Typ AA - HR6 oder ein Steckernetzgerat (Zubehor) verwendet werden. Verwenden Sie flr
den Batterie- bzw. Akkubetrieb ausschlie3lich die von uns empfohlenen Produkte (Siehe Kapitel
15.3 Zubehor).

Wenn Sie Akkus verwenden wollen, missen Sie diese in einem externen Ladegerat (Zubehor)
aufladen. Zum Umgang mit Batterien und Akkus vergleichen Sie bitte Kapitel 14 ,Pflege und
Wartung®.

Hinweise:

Nehmen Sie die Batterien oder Akkus aus dem Gerat, wenn Sie es langere Zeit nicht nutzen.
Das Batteriesymbol im Geratedisplay zeigt den Ladezustand der Batterien an.

Nehmen Sie Ersatzbatterien mit, wenn Sie vor Ort Messungen durchfiihren mdchten.
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3. Systembeschreibung

Fehimessungen wegen zu geringer Versorgungsspannung konnen nicht auftreten, da das

Gerat vorher abschaltet bzw. gar nicht erst einschaltet.

Verbrauchte oder defekte Batterien und Akkus sind Sondermdill und missen gemaf den

gesetzlichen Vorschriften entsorgt werden.
3.1.4.2 Steckernetzgerat

Wenn Sie das Messgeréat stationar betreiben wollen, verwenden Sie bitte das Steckernetzgeréat. In
diesem Fall wird empfohlen, Batterien zur Versorgung der internen Uhr einzusetzen, sonst geht nach
ca. einer Minute die Einstellung der Echtzeit-Uhr verloren, falls die Stromversorgung Uber das
Steckernetzgerat unterbrochen wird.

Das Steckernetzgerat wird mit zwei unterschiedlichen Steckadaptern (Euro- und USA-Norm)
geliefert. Sollte der an Ihrem Steckernetzgerat aufgesteckte Adapter nicht Ihrer Steckernorm
entsprechen, kdnnen Sie diesen auswechseln.

Ziehen Sie dazu den aufgesteckten Adapter einfach ab und wechseln Sie ihn gegen den

gewinschten Adapter aus.

Hinweis:

Der Steckeradapter ist nicht zum haufigen Wechseln geeignet.

3.2 Sensoren

3.2.1 Allgemeines

Beim neuartigen SIDSP-Verfahren werden alle bendétigten Messsignale bereits im Sensor erzeugt,
komplett aufbereitet und verarbeitet. Erst die fertigen, digitalen Messwerte werden an das Gerat
Ubertragen und angezeigt, statistisch ausgewertet oder archiviert. Im Gegensatz zu den bisherigen
Analogverfahren kénnen hier die tGber das Sensorkabel digital Gbertragenen fertigen Messwerte
nicht mehr wahrend der Ubertragung zum Gerat gestort werden. Dadurch kann durch das SIDSP-
Verfahren eine bisher unerreichte Genauigkeit und Stabilitét der Messwerte erzielt werden. Die
Sonde ist in einem robusten Edelstahlgehduse untergebracht.

3.2.2 Sensoren

Es stehen die fiinf Sensortypen mit nachfolgenden Messbereichen zur Verfligung:
FH4 0...6mm
FH4-M 0... 9 mm mit Magnetkugeln
FH4 mit zuséatzlicher Kennlinie @ 1mm
0...6mm
FH10  0...10 mm (@ 6.0 mm Messkugel).
0...13 mm (@ 9.0 mm Messkugel).
FH10-M 0...24 mm mit Magnetkugeln
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3. Systembeschreibung

Die Sensoren verfiigen uber eine extrem verschleil3feste Sensorspitze, die auch fur harte
Werkstoffe, wie z.B. Glas optimal geeignet ist. Es ist eine erhohte Sorgfalt bei der Messung mit
Magnetkugeln erforderlich (s. 5.6.6 ,Messen mit Magnetkugeln®).

Achtung: Die Kappe der Sensorspitze besteht aus Hartmetall (Wolframcarbid) und

A bietet einen hohen Verschlei3schutz. Hartmetalle sind jedoch spréde und kénnen bei

harten StéRen brechen. Halten Sie ferromagnetische Gegenstande wie z.B. Werkzeuge
fern von dem Sensor. Ferromagnetische Metallteile kbnnen vom statischen Magnetfeld des Sensors
angezogen werden. Der Aufprall der Metallteile auf den Sensorpol kann dazu fihren, dass die
Hartmetallkappe splittert.
Ebenfalls sollte der Sensor nicht dazu verwendet werden, um die Messkugel durch magnetische
Anziehung aufzunehmen, z.B. aus einem Behélter. Die durch die Anziehungskraft beschleunigte
Messkugel kann die Hartmetallkappe beschadigen, sollte die Kugel auf die Sensorspitze auftreffen.
Es ist darauf zu achten, dass der Sensor bei Nichtgebrauch im Schutztubus aufbewahrt wird.
Legen Sie den Sensor nicht auf einen Tisch wenn er nicht benutzt wird, sondern stellen Sie ihn in

das mitgelieferte Messstativ. Achten Sie darauf, den Sensor nicht fallen zu lassen.

3.2.3 Messstativ

Fur jeden Sensortyp wird ein Feder-gelagertes Messstativ mit V-Nut mitgeliefert. Die Messung im
Messstativ erhdht die Reproduzierbarkeit der Messung, die Standfestigkeit des Sensors und

erlaubt auch das sichere Messen von kleineren Messobjekten.
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4. Arbeiten mit der Bedienoberflache

4. Arbeiten mit der Bedienoberflache

4.1 Allgemeines

4.2 Einschalten/Start-Bildschirm

Nach dem Einschalten des Gerates erscheinen im Display das Firmenlogo, die Gerateversion und

der angeschlossene Sensortyp.

ElektroPhysik

Aclvancing with Technology

| MiniTest 7400FH ‘

| Sensor: FH4 ‘

[ [
Nach ca. zwei Sekunden schaltet das Geréat in den Messbetrieb der letzten aktiven Messreihe.

4.3 Messbetrieb-/Statistik-Bildschirme

Fur den Messbetrieb stehen zwei Darstellungen zur Auswahl: numerisch oder graphisch. Die

graphische Darstellung ist nur verfiigbar beim Modell MiniTest 7400 FH.

4.3.1 Messbetrieb —Bildschirm mit numerischer Darstellung

Batteriezeichen = Netz- oder m Messbetrieb 16:48 16:48 = Uhrzeit
Batteriebetrieb / Ladezustand

282.5 = Messwert
N = Anzahl der aufgenommenen .
4,0 = Eingestellter Kugeldurchmesser

Messwerte
@ N=10 - MM mit MaReinheit

SOLLW: = Eingestellter Sollwert  [=5rTw. IR Baccast (harnahenan

I\,\//Ilin :_k|eif1;tef'\":esswer: Min 282.0 MM
ax = groRter Messwer _Max 320 I |m

Zero = Kalibrierart, hier (¥ Zero [=)Direct Mode Direct Mode = Aktive Messreihe
o e s o - Ve ) (nur MiniTest 7400 FH)
Nullkalibrierung | Kalibrierung| Hauptrenii | Statistik Statuszeile

Die momentan aktivierte Funktion der
Funktionstasten wird auf der unteren
Displayzeile Uber der jeweiligen
Funktionstaste dargestellt. Hier sind die
Funktionstasten mit den Funktionen
Kalibrierung, Hauptmenu, Statistik aktiviert.
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4. Arbeiten mit der Bedienoberflache

4.3.2 Messbetrieb - Bildschirm mit Grafikdarstellung beim MiniTest 7400 FH

Batteriezeichen = Netz- oder
Batteriebetrieb / Ladezustand | Messbekrieb
Gewahlter  Kugeldurchmesser  und

457 um = Messwert T 45? ”m MaReinheit

Eingestellter Sollwert ~ [FOLLW. ||]|=; butostat. StartiStopp Art der Messwertspeicherung

1602 Uhrzeit

B C2E pr Oberer Grenzwert
fﬂ\"‘ Max A9 pm Max = Grofter Messwert
lf( H =Ez N = Anzahl der aufgenommenen
Echtzeittrend der Messwerte Messwerte
Min 418 pm Min = kleinster Messwert
Gewhite Kalibrierart, hier: || [0 388 | Unterer Grenzwert
Werkskalibrierung gl.ﬂlerk-lial ElDirect Mode v Direct Mode = Aktive Messreihe

Kalibrierung| Hauptrenii | Statistik  statuszeile

Die momentan aktivierte  Funktion der
Funktionstasten wird auf der unteren Displayzeile
Uber der jeweiligen Funktionstaste dargestellt.
Hier sind die Funktionstasten mit den Funktionen
Kalibrierung, Hauptmenu, Statistik aktiviert.

Die Einstellung des Echtzeittrends erfolgt im Untermenu ,Konfiguration®. Mit der Taste ,OK* den

Mentpunkt ,Grafik aufrufen und mit den Pfeiltasten den gewlinschten Parameter (Aus/Ein)

einstellen. Zum Bestatigen ,,OK* drticken.
Wollen Sie die vorherige Einstellung wiederherstellen, ,ESC* driicken. Sie kommen damit in die

vorherige Mentebene zurtick.

Fur die optimale Nutzung des Echtzeittrend ist die Eingabe von Grenzwerten erforderlich (siehe

Kapitel 8.1.1 ,Oberer und unterer Grenzwert").
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4. Arbeiten mit der Bedienoberflache

4.3.3 Statistik-Bildschirme

Batteriezeichen = Netz- oder

Batteriebetrieb / Ladezustand |E| Ckatiskik 1?;05' 17:05 = Uhrzeit

C / Cpk: Prozessfahigkeitsindex

Gewabhlte Kalibrierart, hier:
~Nullpunk®“t

© ElektroPhysik

Anzahl Messwerte: ZEE
Mtz 283,63 P
Standardabweichung:  8.28 pm
Minirnunn: 281.5pm
Maxirnurn 2068 pm
Yarationskoeffizient: @.3
Cp 3.7r7
Cpk 1.37

¥ Cero [=]Direct Mode

HiIfe.l'E:-:tr:a| Messreihe |Hi5t-::gr=amm

Die momentan aktivierte Funktion der
Funktionstasten wird auf der unteren
Displayzeile Uber der jeweiligen
Funktionstaste dargestellt. Hier sind die
Funktionstasten mit den Funktionen
Hilfe/Extra; Messreihe und Histogramm
aktiviert.

MiniTest 7200FH — MiniTest 7400 FH

Direct mode = Aktive Messreihe
(nur MiniTest 7400 FH)
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4. Arbeiten mit der Bedienoberflache

4.4 Navigation im Menu-System

Das Gerat verfugt Gber zahlreiche Funktionen, die in einem hierarchisch organisierten Meniisystem
untergebracht sind. Die oberste Ebene bildet das Hauptmenu. Im Hauptmeni kénnen Untermenis
angewahlt werden, die entweder wieder Untermenus enthalten oder auf andere Seitentypen flhren,
wie z.B. Statistik-Bildschirme oder Parameterseiten. Dieser Abschnitt beschreibt die Navigation
innerhalb des Meniisystems an einigen Beispielen.

Driicken Sie die Funktionstaste ,Hauptmeni®, um auf das Menusystem zuzugreifen. Hinweis: Auf
einigen wenigen Bildschirmseiten ist keine Funktionstaste ,Hauptmeni“ vorhanden; driicken Sie in
solchen Fallen wiederholt die ,ESC“Taste, bis Sie auf eine Bildschirmseite kommen, die eine

Funktionstaste ,Hauptmenu® enthalt.

3 Hauptmenii16:10] \Wahlen Sie im Hauptmenii mit den Tasten , T oder ,4* den gewiinschten
|Daten|:-.ank |
[Statistik

|
[&-Bid | {{"} ,OK". Der gewahlte Menupunkt wird aufgerufen.
|

[aktive Meazsreihe F%]
Einstellungen Q.

Menipunkt, z.B. ,Einstellungen®, aus und bestatigen Sie mit der Taste

DieFault [=] DiractMode

&
I_ Hife | [

i Einstellungen 16:13] Der Meniipunkt ,Einstellungen® enthélt wieder ein Menii. Wahlen Sie hier

mit den Tasten , T oder ,4* z.B. den Men{ipunkt »Grundeinstellung“ aus,

[Crizplay |

|Daturn f Uhrzait __| und bestatigen Sie wieder mit der ,OK“-Taste. Der gewahlte Menupunkt
Cratenausgabe | l:\]j .

Grundeinstallung ,Q, wird angerUfen'

[Kenndaten ]

Default |ElDirectode

&
I_ Hilfe | [

3L Grundeinsteﬁung 1e27] Der Menlpunkt ,Grundeinstellung® enthalt kein weiteres Untermend,

Sprache

Mass -Systerm
Lautsprecher folgenden Abschnitt 4.3 beschrieben.
Signalton
uzzchalten [Caverbetick ||
Eingabezeit
Anderungzsperrs
dDafault [=] DiractMode

[ hire | |

sondern ist eine Parameterseite. Der Umgang mit Parametern ist im

Durch Dricken der ,ESC“-Taste kommen Sie jeweils in die vorherige Meniiebene zurtick. Wenn Sie
im Hauptmeni die ,ESC*“-Taste driicken, wird der Messbildschirm angezeigt.

Mit den beschriebenen Bedienungsmdglichkeiten kénnen Sie sich durch das gesamte Meni-system
bewegen und jede einzelne MenUseite erreichen.
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4. Arbeiten mit der Bedienoberflache

4.5 Parameter-Einstellung

Viele Bildschirmseiten sind keine Untermenls, sondern enthalten Parameter, deren Werte vom
Benutzer verandert werden kdnnen (mit einigen Ausnahmen). Es gibt verschiedene Parameter-
typen; die Bedienung beim Einstellen ist typabhangig. Dieser Abschnitt beschreibt die Einstell-
Methoden fir die verschiedenen Parametertypen an jeweils einem Beispiel.

Der aktuell angewahlte Parameter auf einer Parameterseite wird dunkel unterlegt markiert. Mit den
Tasten ,T“ und ,4“ kdnnen Sie diese Markierung, den sog. Cursor, innerhalb der Bildschirmseite
nach oben oder nach unten bewegen. Bewegen Sie den Cursor Uber den unteren Bildschirmrand
hinaus, springt er auf den Parameter am oberen Bildrand, und umgekehrt (hiermit lasst sich z.T. die
Anzahl der Tastendriicke minimieren). Der Cursor markiert lediglich den ausgewéahlten Para-meter;
es werden noch keine Veranderungen durchgefiihrt. Wie Sie in den sog. Editiermodus zur
Veréanderung eines Parameterwerts hineinkommen, ist in den folgenden Unterabschnitten fir jeden
Parametertyp beschrieben.

Auf einigen Parameterseiten befinden sich ausschlie3lich Parameter, die nur zur Information
gedacht sind und nicht verandert werden kénnen (z.B. ,aktive Messreihe*\“Eigenschaften®). Dies
konnen Sie immer daran erkennen, dass kein Auswahl-Cursor sichtbar ist.

45.1 Schalt-Parameter einstellen (Beispiel: Beleuchtung)

([ Display 1656] Manche Parameter haben nur zwei moégliche Zustande, z.B. ,ein“ und
,aus” oder ,aktiv‘ und ,nicht aktiv‘. Diese Parameter werden als Schalt-
Baleuchtung EI
Helligkeit o Parameter bezeichnet. Ein solcher Parameter ist z.B. der Parameter
. . ,Beleuchtung” im Untermenl ,Einstellungen“\“Display“. Navigieren Sie
ontrast "
mit den Menifunktionen dorthin und wahlen Sie den Menlpunkt
Tmek  |=oreswesz . »Beleuchtung” aus. Drucken Sie die ,OK"-Taste. Der Parameter wechselt
Hilfe | [

seinen Zustand, z.B. auf ,ein“. Dricken Sie die ,OK"-Taste nochmals.
Der Parameter wechselt seinen Zustand wieder auf ,aus”, und so fort.
Der jeweils angezeigte Zustand ist auch gleichzeitig der eingestellte

Zustand.

4.5.2 Auswahl-Parameter einstellen (Beispiel: Sprache)

[&® Grundeinstellung 16:55] Auswahl-Parameter haben mehr als zwei mogliche Zustande, wie z.B.

Sprache RSNt der Parameter ~Sprache* im Untermeni »Einstellungen\

Mass-System

Lautsprachar “Grundeinstellungen®. Navigieren Sie mit den Menufunktionen dorthin

Signaltan . . .. « .. . .

eussschalten und wahlen Sie z.B. den Menlpunkt ,Sprache” aus. Dricken Sie die

Eingabezeit ,OK*“Taste. Am linken Rand des Wert-Felds erscheint ein Paar von

Anderungssperre

Tmek . [=oresweae. . reilen (aufwarts/abwarts) als Zeichen dafur, dass dieser Parameter nun
Hife | |

eingestellt werden kann. Jetzt kbnnen Sie mit den Tasten T oder ,\“ die
Liste der moglichen Zustande durchlaufen und den gewiinschten Wert,
z.B. ,Deutsch®, auswahlen. Durch Dricken der ,OK"“-Taste wird der

ausgewahlte Wert als Einstellung Ubernommen, und die Pfeile
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4. Arbeiten mit der Bedienoberflache

verschwinden. Wollen Sie jedoch den alten Parameter-wert wieder

herstellen, driicken Sie stattdessen die ,ESC“-Taste.

4.5.3 Numerische Parameter einstellen (Beispiel: oberer Grenzwert)

Sensar

Konfiguration
T EHA

11:38]

oherer Grenzvwert:

Mezs -|
Meliku
Skakisti
(bema
Grafik:
oberar
untere
Sollwe

Flilark-

NE;

|i|3

Hilfe

| Lischen | Fertig

&= Konfiguration

547

Flilerk

Sensoflun ELld ful
P— oberer Grenzwert: Weh
ekl 208=J[pm ]| |
< T T J
g Achtung

| Anderung dbemehrnen ? I
off E
=| (EESC

Hilfe

| Zuriick |
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Bei Parametern, die eine numerische (Zahlen-) Eingabe erfordern,
erscheint nach dem Anwéhlen des einzustellenden Parameters ein
spezielles Eingabefenster. Als Beispiel dient hier der Parameter ,oberer
Grenzwert®

Die ,ESC“-Taste und die ,OK"-Taste wirken hier als Navigationstasten
"links" und "rechts", die Tasten ,T* und ,4“ haben ihre normale Funktion
als Navigationstasten ,oben“ und ,unten®.

Die Eingabemethode ist ahnlich wie die Eingabe eines SMS-Textes bei
Mobiltelefonen. Das nachste einzugebende Zeichen kann lber den
Navigationstastenblock ausgewahlt werden. Bleibt man auf diesem
Zeichen stehen, wird nach Ablauf der Eingabe-Wartezeit der Wert in die
Eingabezeile ibernommen. Die Eingabe-Wartezeit kann im Untermenu
.Einstellungen\,Grundeinstellung® (s. Abschnitt 15.6.5) eingestellt
werden. Wollen Sie dasselbe Zeichen mehrmals hintereinander
eingeben, navigieren Sie einfach kurz auf ein anderes Zeichen und direkt
wieder zuriick. Wenn Sie sich vertippt haben, kénnen Sie das letzte
Zeichen in der Eingabezeile mit der Funktionstaste ,Ldschen® wieder

entfernen (auch mehrfach hintereinander).

Wenn Sie den gewlinschten Zahlenwert eingegeben haben, driicken Sie
die Funktionstaste ,Fertig“. Es erscheint ein Abfragefenster. Driicken Sie
die ,OK“Taste, wenn Sie den eingegebenen Zahlenwert in den
Parameter Ubernehmen wollen; driicken Sie die ,ESC“-Taste, wenn der

bisherige Parameterwert bestehen bleiben soll.
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4. Arbeiten mit der Bedienoberflache

4.5.4 Alphanumerische Parameter einstellen (Beispiel: Verzeichnis-Name)

[ . Datenbank 17:02

Meue Messreihe
B | Messreihan -Marme:
IPET -Flasche _ |
B g 11-15 11212
CIEIF 5] 4|5 |6
HIT [T £ EFIE
[CIrAlM]S |+[0
PlOR|S]  SHIFT [l
T W CAPS I
= E | — EXTES ..
Elilerk =] Direct Mode
Hife | Léschen |  Fertig
Pfeill

[ mo) Datenbank 1701

Meue Messreihe
> AMessreihen -Marne:

=15

[ E -

-- ]+ [ un|ea]
- “—u*—'n:-.nml.u_l*

SHIFT
CAPS
EXTES

LI = o ) )

Flilark =] Direct Mode

Hife | Léschen |  Fertig

P

ichien
RIAE

L
L Sonder
H
H

=
i
rl
L]

I-

I

[ R R
==y == @ o

D EEEE B
'|:k+.|+\.2:l—|

=z
5

4
E
5
B

w [ |n
it
HEHEREEE

"
1

=

b o ) e
== E| -
B e

NE e

AL Datenbank 1827

E [=] Direct Mode
I_ Hilfe | [ Abbruch
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Bei Parametern, die eine alphanumerische (Text-) Eingabe erfordern,
erscheint nach dem Anwahlen des einzustellenden Parameters ein
spezielles Eingabefenster. Als Beispiel dient hier die Eingabe des
Verzeichnisnamens beim Anlegen eines neuen Unterverzeichnisses (s.
Abschnitt 7.2.4). Es kann ein beliebiger Name aus maximal 15 Zeichen
eingegeben werden.

Die ,ESC*“Taste und die ,OK*“-Taste wirken hier als Navigations-tasten
Llinks" und ,rechts", die Tasten , T und ,4“ haben ihre normale Funktion
als Navigationstasten ,,oben® und ,unten®.

Die Eingabemethode ist &hnlich wie die Eingabe eines SMS-Textes bei
Mobiltelefonen. Das nachste einzugebende Zeichen kann lber den
Navigationstastenblock ausgewahlt werden. Bleibt man auf diesem
Zeichen stehen, wird nach Ablauf der Eingabe-Wartezeit der Wert in die
Eingabezeile ibernommen. Die Eingabe-Wartezeit kann im Untermeni
.Einstellungen\,Grundeinstellung® (s. Abschnitt 10.5.5) eingestellt
werden. Wollen Sie dasselbe Zeichen mehrmals hintereinander
eingeben, navigieren Sie einfach kurz auf ein anderes Zeichen und direkt
wieder zuriick. Wenn Sie sich vertippt haben, kénnen Sie das letzte
Zeichen in der Eingabezeile mit der Funktions-taste ,Léschen” wieder

entfernen (auch mehrfach hintereinander).

Wenn Sie einen einzelnen GroRRbuchstaben brauchen, navigieren Sie
vorher auf das ,SHIFT“-Feld; es erscheint dann ein umrandeter Pfeil Uiber
dem Ende der Eingabezeile, der nach Eingabe des nachsten Zeichens
wieder verschwindet (beim Start der alphanumerischen Eingabe ist
dieser Modus voreingestellt). Mit dem ,,CAPS*“-Feld kbnnen Sie dauerhaft
auf GroR3buchstaben umschalten (und wieder zuriick); es wird dann ein
ausgefiliter Pfeil Uber dem Ende der Eingabezeile dargestellt.

Das ,EXTRA®-Feld offnet ein weiteres Fenster, das Sonderzeichen
enthalt (auch Umlaute). Nach Eingabe eines Zeichens schliel3t sich das

Fenster wieder.
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& Konfiguration 47|

SansoF Ly Ebld b

[P ocherer Grenzwwert: [T h

preiko [ 222 J(um J[ ]

= M —a T T 1 J
Achtung

off
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XESC

Slilerk
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:

Hife |  Zurick
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Wenn Sie den gewlinschten Text eingegeben haben, driicken Sie die
Funktionstaste ,Fertig®. Es erscheint ein Abfragefenster. Driicken Sie die
,OK"“Taste, wenn Sie den eingegebenen Text in den Parameter
Ubernehmen wollen; dricken Sie die ,ESC"-Taste, wenn der bisherige

Parametertext bestehen bleiben soll.
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5. Messbetrieb

5. Messbetrieb

5.1 Wichtige Hinweise zur Dickenmessung

Um die in dieser Bedienungsanleitung aufgefiihrten Hinweise und Ausflhrungen richtig anwenden
zu kénnen, sind Kenntnisse im Umgang mit Dickenmessgeraten und den damit verbundenen
speziellen messtechnischen Erfordernissen von Vorteil. Diese umfassen:

¢ die Wahl des geeigneten Messsystems

e Grundlagen des magnetostatischen Messverfahrens

e Beeinflussung von Magnetfeldern durch Umgebungseinflisse

o Einfluss der Oberflachenbeschaffenheit (Rauheit, Sauberkeit) des Prufmaterials auf die

Messung
e Statistische Auswertungsmethoden von Messwertreihen

e Beeinflussung der Messwerte durch Gravitation

5.1.1 Grenzen der magnetostatischen Dickenmessung

Die Aussagen der Dickenmessung nach dem magnetostatischen Verfahren betreffen nur
diejenigen Bereiche des Messobjekts, die bei der Messung vom Sensor Uberstrichen werden. Es
ist daher groR3te Vorsicht angebracht, falls Riickschllisse von den Ergebnissen der gepriiften
Bereiche auf nicht gepriifte Bereiche des Messobjektes gezogen werden sollen. Solche
Ruckschlisse sind in der Regel nur dann erlaubt, wenn umfangreiche Erfahrungen mit den zu
prifenden Bauteilen vorliegen und bewahrte Methoden zur statistischen Datenerfassung und

Auswertung zur Verfigung stehen.

5.2 Notwendige Einstellungen

Vor der Messung sind notwendige Einstellungen im Menu ,Konfiguration® vorzunehmen. Die

Konfiguration ist mit einer Messreihe verbunden.

5.2.1 Messreihe

Es kann:
in der aktiven Messreihe weiter gemessen werden oder
in der Datenbank eine Messreihe neu angelegt werden (nur mit MiniTest 7400 FH) oder

eine vorhandene Messreihe in der Datenbank ausgewahlt werden (siehe Kapitel 7.2).
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5.2.2 Kugeldurchmesser

Stellen Sie im Untermenu ,Konfiguration®, Menupunkt ,Messkugel“ den Kugeldurchmesser gemaf
Sensortyp und angepasst auf die geometrischen Eigenschaften des Messobjektes” ein (siehe auch

Kapitel 6 ,Kalibrierung®).

@ Konhiguration _1135] Messkugel zur Wahl mit der Taste ,OK", aufrufen und mit den Pfeiltasten

= -Twpi FH4 .. .
MR — den gewiinschten Kugeldurchmesser einstellen.
Mess -Madus; kontinuiedich
\ 7 .. “ . . . .
Meblugel: Durch Driicken der Taste ,OK* wird die Einstellung tibernommen, wollen
Statistik: it
o g Sie den alten Parameter wieder herstellen, driicken Sie ,ESC* und
oberar Granzwert: SEA pr . . . .. ..
unterer Grenzwert: [ 278 8pm] | KOMMeN damit in die vorherige Menulebene zurlck.
Sollwert: —_——— ——=

_ Hinweis: Die Magnetkugeln sind durch eine Durchmesserangabe und den
Fllerk-Cal  [ElDirect Mode

Hife | |[kalbrieing - Buchstaben ,M*“ z.B. ,3MO0“ fir eine Magnetkugel mit 3 mm @

gekennzeichnet.

5.2.3 Statistik

Der Statistikmodus dient zur Auswahl der Messwertiibernahme in den Messwertspeicher
entweder:
durch Tastendruck (alternativ kann hierflr auch ein FuB3schalter eingesetzt werden)
oder automatisch (siehe Kapitel 5.5.1).
Vor der Aufnahme des ersten Messwertes ist nach Erreichen der Messposition immer die Taste
"ESC" zu betétigen.

5.3 Vorbereitung zur Messung

Vor der Messung sollte der Sensor an die Umgebungstemperatur angepasst werden. Zusatzlich
sollte bei groReren Temperaturunterschieden die Messlkugel in kurzen Zeitabstanden (ca. 1 Minute)
von der Messspitze des Sensors entfernt werden. Das Gerat wird automatisch normiert und etwaige

Drifteinflisse z.B. durch Temperaturanderungen werden weitgehend kompensiert.

5.3.1 Kalibrierung
Je nach Anwendungsfall kbnnen Sie das MiniTest 7200 FH / 7400 FH auf verschiedene Arten

kalibrieren: Die Messgenauigkeit ist abhangig von der gewéhlten Kalibrierart.
Es stehen Ihnen 3 verschiedene Kalibrierarten zur Verfiigung (siehe auch Kapitel 6):

Werkskalibrierung
Nullpunktkalibrierung
Mehrpunktkalibrierung
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5.3.2 Freihandmessung

Der Sensor kann zur Messung an grof3flachigen Teilen von Hand gefiihrt werden, wobei zu
beachten ist, dass bei dickwandigen Messobjekten (ab 6 mm) der Sensor nach Moglichkeit
senkrecht gehalten werden sollte. Durch das Eigengewicht der Messkugel werden bei

waagerechter Fuhrung des Sensors grol3ere Messwerte angezeigt.

5.3.3 Messungen mit Messstativ

Fur die Messung an kleineren Teilen und Messungen Uber den Umfang an Flaschen oder anderen
zylindrischen Hohlkdrpern wird der Einsatz des mitgelieferten Messstativs und der Anschluss eines
Ful3schalter (Zubehor) empfohlen.

Den Sensor in das Stativ einsetzen

und durch den roten Ring sichern.
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5.4 Durchfihrung von Messungen

5.4.1 Freihandmessung

Zur Messung wird der Sensor auf die Oberflache des Messobjekts aufgesetzt z.B. auf groR3flachigem
Plattenmaterial oder groRen Hohlkérpern. In der Nahe des Sensors wird auf der abgewandten Seite
die Messkugel gefiihrt. Der Sensor enthalt einen starken Dauermagneten, der die Messkugel anzieht
und sie genau gegeniiber der Sensorspitze festhalt. Den Sensor rechtwinklig zur Oberflache halten
und gleichférmig Uber die Oberflache des Messobjektes bewegen. Messwert tUbernehmen siehe
Kapitel 5.5.1.

5.4.2 Messungen mit Messstativ

Zur Dickenmessung mit Messstativ das Messobjekt auf die Sensorspitze auflegen und im rechten
Winkel zum Sensor halten. Auf der gegentberliegenden Seite die Messkugel auflegen.

Fuhren Sie das Messobjekt gleichférmig Gber den Sensor, ohne den rechten Winkel zu veréandern.
Messwertiibernahme siehe Kapitel 5.5.1.

Bei Messungen von kleinen Hohlkérpern wie z.B. Flaschen wird die Messkugel in den Hohlkorper
eingebracht und der Hohlkérper auf den Aufsatz mit V-Nut gelegt. Bewegen sie den Hohlkdrper so
lange, bis die Kugel Uber dem Sensorpol zentriert positioniert ist. Den Hohlkérper gleichférmig tber

den Aufsatz mit V- Nut fihren. Messwertiibernahme siehe Kapitel 5.5.1.

5.4.3 Messwerte l6schen

siehe Kapitel 8.2.2 ,Messwerte |6schen®
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5.5 Ubernahme von Werten in die Statistik

5.5.1 Allgemeines

Wahrend der Messung konnen Werte manuell oder in einem Automatik-Modus in den
Messwertspeicher und damit in die Statistik Ubernommen werden oder direkt Uber die RS232
Schnittstelle ausgegeben werden (siehe Kapitel 10.5.4.2):

der aktuelle angezeigte Messwert manuell und automatisch

der kleinste gemessene Wert als Minimumwert nur manuell

der gréRte gemessene Wert als Maximumwert nur manuell

Die Einstellung erfolgt im Untermeni ,Konfiguration® im Menulpunkt ,Statistik®.

Statistik mit der Taste ,OK* aufrufen und mit den Pfeiltasten den gewlinschten Parameter (Messwert,
Max, Min, Auto) zur Ubernahme einstellen.

Durch Driicken der Taste ,OK* wird die Einstellung Gbernommen. Méchten Sie den alten Parameter

wiederherstellen, driicken Sie ,ESC* und Sie kehren in die vorherige Meniebene zuriick.

5.5.2 Manuelle Messwertlibernahme

Wahrend der Messung wird durch das Betatigen der Taste ,OK* oder durch Auslosen eines
FuRschalters, der aktuelle Messwert in den Messwertspeicher der aktiven Messreihe tibernommen.

Im Untermenu ,Konfiguration® in dem MenUpunkt ,Statistik“ den Parameter ,Messwert” einstellen.

5.5.3 Messwertiibernahme im AUTO-Modus
Die automatische Ubernahme der Messwerte erfolgt im Messbetrieb nach Betatigen der Taste ,OK*

und wird beendet durch erneutes Betatigen der Taste ,OK®. Ist ein Fulschalter (Option)
angeschlossen, erfolgt die Ubernahme solange der FuBschalter betatigt wird.

Die automatische Ubernahme sollte erst gestartet werden, wenn sich der Sensor in Messposition
befindet und gestoppt werden, bevor der Sensor diese Position verlasst. Sie verhindern damit, dass
beim Aufsetzen und Abheben des Sensors falsche Messwerten in die Statistik lbernommen werden.
Nachdem Sie die Messwertliibernahme im Untermeni ,Konfiguration in dem Menudpunkt ,Statistik®
auf ,Auto“ eingestellt haben, offnet sich der Menilpunkt ,Ubernahme®. Hier kénnen Sie die
Ubernahmerate in den Messwertspeicher einstellen (1, 2, 5, 10 oder 20 Messwerte pro Sekunde).
Bei der Einstellung Messwertausgabe auf Schnittstelle ,ein“ sind maximal 10 Messwerte pro
Sekunde mdoglich (siehe Kapitel 10.5.4.2). Fur langsame Bewegungsablaufe ist es sinnvoll, eine
niedrige Ubernahmerate zu wahlen und fur schnelle Bewegungsablaufe entsprechend eine hohe

Ubernahmerate.
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5.5.4 Ubernahme des kleinsten Messwerts (Min)
Wahrend der Messung kénnen Sie den kleinsten Messwerts (Min) durch Driicken der ,OK*“-Taste

bzw. durch Betatigen des Fulischalters in den Messwertspeicher der aktiven Messreihe
tbernehmen.

Die Einstellung erfolgt im Untermenu ,Konfiguration® in dem MenUpunkt ,Statistik®.

Anmerkung: Der Minimalwert kann auch noch nach Abheben des Sensors in den Messwert-speicher

Ubernommen werden.

5.5.5 Ubernahme des groRten Messwerts (Max)
Wahrend der Messung kdnnen Sie den gréf3ten Messwert (Max) durch Driicken der ,OK*-Taste bzw.

durch Betétigen des Fussschalters in den Messwertspeicher der aktiven Messreihe Gibernehmen.

Die Einstellung erfolgt im Untermenu ,Konfiguration® in dem MenUpunkt ,Statistik®.

Wichtig:
Um zu vermeiden, dass bereits Maximalwerte in die Statistik einflieBen, bevor die eigentliche
Messposition erreicht ist, bitte folgende Reihenfolge beachten:
1. Sensor auf die Messposition bringen.
ESC driicken.
Messen.

OK driicken, um den Maximumwert in die Statistik aufzunehmen.

a > w N

Sonde von der Messposition entfernen.

5.6 Fehler beim Messen

Nach dem Kalibrieren der Dickenmessgerate MiniTest 7200 FH und MiniTest 7400 FH mit einer
bestimmten KugelgréfRe kdnnen im Messbetrieb Messungen durchgefiihrt werden.

Es werden genaue Dickenmesswerte gemessen, solange der fur die KugelgroRe spezifizierte
Dickenbereich nicht verlassen wird. Hierbei befindet sich die Messkugel auf der einen Seite des zu
messenden Materials und wird durch den Sensor auf der anderen Seite des Materials mitgefihrt.
Gemessen wird der Abstand zwischen Sensor und Kugel.

Es ist zu beachten, dass sowohl die Sensorspitze als auch die Messkugel auf der Material-
oberflache aufliegen missen. Andernfalls wird eine zu grol3e Dicke gemessen. Beim Bewegen des
Sensors ist dieser senkrecht zur Messflache zu halten, die Kugel auf der anderen Seite muss frei

beweglich sein.
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5.6.1 Darstellung einer korrekten Messung

Q Die Kugel befindet sich senkrecht zum Sensor und der Sensor
- rechtwinklig zum Messobjekt.

5.6.2. Ungenaue Messung durch Kippfehler

O Problem: Der Sensor wird nicht rechtwinklig zum Messobjekt gehalten;

dadurch wird ein gro3erer Messwert angezeigt.

Abhilfe: Sensor senkrecht halten oder Stativ benutzen

5.6.3 Festsitzende Kugel

| Problem: Die Kugel wird durch ein Hindernis (Innenwulst, grol3e

@)

Unebenheit) fest-gehalten und befindet sich daher nicht in der

richtigen Messposition.

Abhilfe:  Kugel durch Schutteln oder Kippen des Messobjektes Uiber

das Hindernis hin-wegbringen.
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5.6.4 Luftspalt

Problem: Bedingt durch die Geometrie des Messobjekts befindet sich
zwischen Kugel und Messobjekt oder zwischen Sensor und
Messobjekt ein Luftspalt. Es wird ein zu groRer Messwert an-
gezeigt.

Abhilfe:  wenn die Kugel nicht aufliegt:

falls mdglich, eine kleinere Kugel verwenden,

wenn der Sensor nicht aufliegt:
Messposition wechseln und gegebenenfalls. kleinere Kugel

verwenden.

5.6.5 Messung von Material mit ferritischen Bestandteilen.

Bitte beachten Sie, dass ferritsche Materialbestandteile des Messobjekts das Messsignal verandern.

Daher werden Messwerte angezeigt, die kleiner sind als die eigentliche Materialdicken.

5.6.6 Messen mit Magnetkugeln.

Messungen mit Magnetkugeln erfordern besondere Sorgfalt. Magnetkugeln, auch mit gleichem
Durchmesser, weisen ein unterschiedlich starkes Magnetfeld auf. Vor der Messung mit
Magnetkugeln ist eine Kalibrierung erforderlich. Es sollte nicht mit der Werkskalibrierung gemessen

werden (s. 6.3 “Durchflihrung der Kalibrierung®.

Im Gegensatz zu Stahlkugeln rollen Magnetkugeln nicht {ber die Oberflaiche des
Messgegenstandes. Physikalisch bedingt richten die Magnetkugeln sich immer antiparallel zu dem
Sensor aus. Besonders auf rauen Oberflachen fiihrt dies zu einem verzdgerten Nachfuhren der
Magnetkugel, damit zu gréReren Messwerten. Nutzen Sie die Anzeige des Minimalwertes oder
warten Sie zur Ubernahme des Messwertes in den Messwertspeicher, bis sich die Magnetkugel iiber
der Sensorspitze zentriert hat.

Magnetkugeln haben einen anderen Temperaturkoeffizienten als Messkugeln aus Stahl. Dies kann
die Temperaturkompensation des Sensors nicht ausgleichen. Es ist darauf zu achten das die
Magnetkugel bei der Kalibrierung und der Messung die gleiche Temperatur aufweist. Sollte sich
wahrend der Messungen die Temperatur der Magnetkugel andern, ist die Messwertabweichung mit

einem Kontrollstandard zu kontrollieren und gegebenenfalls eine Nachkalibrierung durchzufihren.
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6. Kalibrierung

Die Kalibrierung wird in der aktiven Messreihe durchgefiihrt und ist fest mit dieser Messreihe
verbunden, d. h. jede Messreihe besitzt ihre eigene Kalibrierung. Vor der Kalibrierung muss die Art
und der Durchmesser der verwendeten Messkugel im Menu ,Kalibrierung“ eingestellt werden, siehe
auch Kapitel 5.2.2 ,Kugeldurchmesser®.

Die Kalibrierung kann im Hauptmenu oder Uber die Funktionstaste ,Kalibrierung®“ im Messbetrieb
gewahlt werden.

Wahlen Sie eine Messkugel nach folgenden Kriterien aus:

. kleinster zu messender Radius,

. maximal zu messende Wanddicke,

. erforderliche Messgenauigkeit
Sensor Verwendete Messkugel |Minimaler Innenradius am [ Messbereich

Messobjekt

FH 4
(Option) @ 1,0mm 0,5mm 0..1,3mm
FH 4 @ 1,5mm 0,75 mm 0..2,0mm
FH 4 @ 25mm 1,25 mm 0..35mm
FH 4 @ 4,0 mm 2,0mm 0..6,0mm
FH 4-M @ 1,5 mm Magnetkugel |0,75 mm 0..50mm
FH 4-M @ 3,0 mm Magnetkugel |1,5mm 0..90mm
FH 10 @ 25mm 1,25 mm 0..4,0mm
FH 10 @ 4,0 mm 2,0mm 0..7,0mm
FH 10 @6,0mm 3,0mm 0..10mm
FH 10 29,0mm 4.5 mm 0..13mm
FH 10-M @ 4,0 mm Magnetkugel |2,0 mm 0..16 mm
FH 10-M @ 6,0 mm Magnetkugel |3,0 mm 0..24mm

6.1 Allgemeines
Beachten Sie die folgenden Punkte, um eine optimale Kalibrierung zu gewéhrleisten:
« Wahrend der Messung durfen keine starken Fremd-Magnetfelder auf den Sensor wirken.

« Sollten sich ferromagnetische Metalle in der Nahe des Messplatzes befinden, muss ein

Abstand von 30 cm zum Sensor eingehalten werden.

« Vor dem Kalibrieren missen Sie Sensorpol, Messkugel und Prazisionsstandard saubern.

Fremdkorper oder Verschmutzung verfalschen den Messwert.
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. Je naher die Dicke des Prazisionsstandards an der erwarteten Dicke des Messgegenstands

liegt, desto genauer wird die Kalibrierung und damit auch die Messung.

. Falls Sie eine neue Kugel verwenden, kann es in Ausnahmeféllen notwendig sein, eine
Nachkalibrierung durchzufiihren, auch wenn die neue Kugel denselben Durchmesser besitzt
wie die vorherige. Zur Sicherheit sollten Sie daher die Kalibrierung tberprifen, indem Sie
den passenden Prézisionsstandard mit der neuen Kugel aufsetzen und im Messmodus

Uberprufen.

« Auch der Kugeldurchmesser spielt eine Rolle. Bitte beachten Sie, dass weiches Material
durch grof3e Kugeln stéarker komprimiert wird als durch kleine Messkugeln.

Achtung:
Wenn sich das Gerét wahrend des Kalibriervorgangs wegen erschopfter Batterien / Akkus

ausschaltet, missen Sie neue Batterien bzw. Akkus einsetzen und die Kalibrierung wiederholen.

Hinweis:

Evtl. Drifteinflisse z. B. durch Temperaturdnderungen werden durch eine automatische
Normierung weitgehend kompensiert. Jedes Mal, wenn der Sensor um mehr als 30 mm von der
Messkugel entfernt wird, wird ein aktueller Unendlichwert aufgenommen (= Normierung). D.h. je

oOfter die Messkugel abgehoben wird, desto genauer wird die Messung.

Die Messkugel sollte daher mindestens alle 3 Minuten abgehoben werden. Auf dem Display

erscheint ein entsprechender Hinweis: ,Unendlichwert aktualisieren®.

Wir empfehlen daher, die Kalibrierung spatestens nach einer Stunde zu Uberprifen und, falls

erforderlich, die Kalibrierung zu Uberprifen und ggf. eine Nachkalibrierung durchzufuhren.

6.2 Kalibrierarten

Je nach Anwendungsfall kdnnen Sie das MiniTest 7200 FH / 7400 FH auf drei verschiedene Arten

kalibrieren. Die gewahlte Kalibrierart beeinflusst die Messgenauigkeit:

« Werkskalibrierung
Die Werkskalibrierung wird fur einfache, schnelle Messungen verwendet und wenn gro3ere
Messfehler als bei der Nullpunktkalibrierung zuldssig sind. Nicht fur die Messung mit

Magnetkugeln geeignet.

« Nullpunktkalibrierung
Die Nullpunktkalibrierung ist eine schnell durchzufiihrende Kalibrierung mit einer hinreichend

guten Genauigkeit.
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« Mehrpunktkalibrierung
Eine Zweipunktkalibrierung (Null + 1 Prazisionsstandard) ist in den meisten Fallen
ausreichend, wenn in der Nahe der zu erwartenden Dicke des Messobjektes kalibriert wird.
Weitere Kalibrierpunkte sind nur erforderlich, wenn ber einen grof3eren Dickenbereich mit
hoher Genauigkeit gemessen werden soll. Bei der Verwendung von Magnetkugeln sollte
grundsétzlich eine Mehrpunktkalibrierung durchgefihrt werden.

6.3 Durchfihrung der Kalibrierung

Zur leichteren Durchfihrung der Kalibrierung wird die Verwendung des Messstativs empfohlen
(siehe auch Kapitel 5.3.3.).

Far alle Kalibrierarten gilt:
Die Kalibrierung Uber die Funktionstaste ,Kalibrierung® im Messbetrieb aufrufen.
Mit den Pfeiltasten den MenUpunkt ,Messkugel wahlen und ,OK*-Taste bestatigen. Jetzt
mit den Pfeiltasten den gewlinschten Kugeldurchmesser einstellen und mit ,OK*
bestétigen.
Mit den Pfeiltasten den MenUpunkt ,Kalibrierart* wahlen und mit ,OK“-Taste bestatigen.

6.3.1 Werkskalibrierung

i Kalibrierun 357] Jetzt kdnnen Sie mit den Pfeiltasten die ,Werkskalibrierung* aufrufen und
Sensor-Typ: FH4
Meltkugel: L5 mm | mit ,OK" bestatigen.

Wet:sk alibrier, =01

Kalibrierart:

Die Messung kann direkt gestartet werden.

Fllerk-Cal  (ElDirect Mode

Hife  [Kanfiguration|

6.3.2 Nullpunkt-(Zero-)Kalibrierung

e Kalibrierung _ 1143] Jetzt konnen Sie mit den Pfeiltasten ,nur Null“-Kalibrierung aufrufen und
Sensor-Typ: FH4 . L
MeRkugel: 40 mm mit ,OK* bestatigen.

K alibrierart: floar Hull Jead
¥ alibrietpunkt 0 O

Im Display ,Kalibrierpunkt 0:* mit den Pfeiltasten anwahlen und mit ,OK*

bestatigen.

FlilerkCal | =]Orect Hode Fir die Nullpunktkalibrierung die mitgelieferten Zero-Standards mit den

Hife  [Kanfiguration]

jeweils passenden Messkugeln wahlen. Die Kugel immer zuerst in den
Zero-Standard einlegen und dann den Zero-Standard zusammen mit der
Kugel auf den Sensor aufsetzen. Signalton abwarten und den

Prazisionsstandard um mehr als 30 mm abheben.
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e Kalibrierun 11:53] Um einen Mittelwert zu bilden, den Vorgang mehrfach wiederholen.
E Halibrierpunkt 0 | | . « s
N Standard auf Sonde aufsetzen, Mit der Taste ,,OK bestatlgen.
" Signalton abwarten und . ) ) )
oronerd wieder eiheben. =4| 'm Display erscheint nun in dem Kastchen rechts neben dem
0.0 pm A «
) 5.9 [FreRTS Kalibrierpunkt 0 ,,0,0 pm*“ ein Kreuz.
2 2.9 pm |ESC-AEBERUCH
"= 9.4 pm
H= 2

¥7ew  |Eietmode . Die Messung kann direkt gestartet werden.
| I

Zero-Kalibrierstandard mit einer eingelegten Messkugel

6.3.3 Mehrpunktkalibrierung (Null + 1 — 4 Prazisionsstandards)

Bei der Mehrpunktkalibrierung fiihren Sie zuerst eine Nullpunktkalibrierung durch und
anschliel3end werden mit bis zu vier Prazisionsstandards unterschiedlicher Dicke weitere Punkte
kalibriert.

Auswahlmoglichkeit: ,Null+1Punkt®, ,Null+2Punkte®, ,Null+3Punkte“ und ,Null+4Punkte*.

1. Eine Zweipunktkalibrierung (Null+1Punkt) ist in den meisten Féllen ausreichend, wenn

in der Nadhe der zu erwartenden Dicke kalibriert wird.

2. Weitere Kalibrierpunkte sind nur erforderlich, wenn Uber den gesamten Messbereich mit

hoher Genauigkeit in unterschiedlichen Dickenbereichen gemessen werden soll.

aw __ Kalibrierun 855] Jetzt konnen Sie mit den Pfeiltasten ,Null+1Punkt “ Kalibrierung aufrufen
Sensor-Typ! FH4

refkugel: 4,0 mm und mit ,,OK“ bestétigen. "
K alibrierart: [MHull+1Punke Jead
K alibrierpunkt 0: RGN [
Kalibrerpunkt 11 [c——. = —][]

Nehmen Sie eine Nullpunktkalibrierung wie in 6.3.2 beschrieben vor.

AnschlieBend wahlen Sie mit den Pfeiltasten ,Kalibrierpunkt 1:“ und mit

Fllerk-Cal  |E]Gewindegang 2 "OK . beStatlgen-
Hilfe |Knnfiguratiu:un| Lischen
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i Kalibrierung  1355] \Verwenden Sie einen der mitgelieferten Prazisionsstandards. Die Kugel

] Halibrierpunkt 1: | |

Standard auf Sonde afsetzen. immer zuerst in den Prazisionsstandard einlegen und dann den

Signalton abwarten und
Standard wieder abheben.

TR Prazisionsstandard mit der Kugel auf den Sensor aufsetzen. Signalton

1 gez.apn | o214 HM

2  328.4 pm |9K-FERTIS

3 5921.8 ¥r |ESG-REERUGH
= 321.4 pm |UP-STELLCAL
= 32 DH-STELL CAL

abwarten und den Prazisionsstandard um mehr als 30 mm abheben. Um

EEEmEx x =]

S | S ) S— ) S— —

R einen Mittelwert zu bilden, den Vorgang mehrfach wiederholen.
H
Flilerk-Cal  [ElDirect Mode

Auf dem Display im Feld ,CAL" wird der aktuelle Kalibrierwert angezeigt,
der aus den Einzelmesswerten ermittelt wurde. Stimmt der Kalibrierwert
mit dem Wert auf dem Prazisionsstandard Uberein, mit der Taste ,OK®
die Kalibrierung abschlieen. Falls nicht, eine Korrektur Gber die
Pfeiltasten durchfuhren.

3 Kalibrierun 1255] Im numerischen Eingabefeld den Wert des Préazisionsstandards und die

n Star T —1 MaBeinheit eingegeben. Die Befehlstasten ,ESC* und ,OK* haben hier

Eﬂ ]L die Navigationsfunktion links und rechts. Das Zeichen kann lber den

',: i % Navigationstastenblock ausgewahlt werden. Nach einer Eingabezeit wird

::ﬁaf % das Zeichen ubernommen. Die Eingabezeit kann im Menupunkt

gl:er; ,Grundeinstellungen* ,Eingabezeit® gewahlt werden. Siehe Kapitel
Hife | Léschen | Fertig

10.5.5. Abschlielen der Eingabe mit der Funktionstaste ,Ende®.

Anderung mit der Taste ,OK* libernehmen. Beenden mit Taste ,OK*

Weitere Kalibrierpunkte werden in der gleichen Art und Weise durchgefiihrt. Eine Ubersicht tiber den
Fortschritt der Kalibrierung bietet Ihnen die Késtchenspalte im Kalibriermend. Bereits kalibrierte

Punkte sind durch ein angekreuztes Kastchen gekennzeichnet.

Nach Eingabe des letzten Kalibrierwertes kann jetzt direkt gemessen werden.

6.4. Kalibrierpunkt I6schen

Wahlen Sie mit den Pfeiltasten den Kalibrierpunkt, den Sie I6schen mdchten.

Funktionstaste ,Loschen” betatigen, mit der Taste ,,OK® bestatigen. Abbruch mit der Taste ,ESC*.
Nach einmaligem Betatigen der Funktionstaste ,Ldschen® wird der Kalibrierpunkt geléscht und die
Kennzeichnung (X) entfernt. Nach einem weiteren Betatigen der Funktionstaste ,Ldschen wird

auch der Kalibrierdickenwert geldscht.
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6.5. Kalibrierfehler

Durch eine der folgenden Situationen kann ein Kalibrierfehler entstehen:

Problem:

Abhilfe:

Falsche Auswahl der Messkugel

Wahlen Sie einen

entsprechend der erwartende Dicke aus.

Kugeldurchmesser

Stellen Sie den richtigen Kugeldurchmesser ein.

Der
Dickenbereich Uberein

Kalibrierbereich stimmt nicht mit dem

Kalibrierbereich so wahlen, dass er den zu
erwartenden Dickenbereich Uberdeckt.

Das Prazisionsstandard wurde wahrend der
Kalibrierung nicht korrekt auf den Sensor
aufgesetzt

Préazisionsstandard bis zum Anschlag

aufschieben

Kalibrierfehler durch Temperaturdrift

Vor der an die

Umgebungstemperatur anpassen. Nach dem

Kalibrierung den Sensor

Einschalten ca. 30 Minuten warten.

Abgenutzte oder beschadigte Prazisions-

standards

Prazisionsstandard vor Verwendung auf
Beschadigungen oder Gebrauchsspuren prifen.
Nur

verwenden

einwandfreie Prézisionsstandards

Verunreinigung am Sensorpol durch Ablagerung

von Spéanen, Schmutz etc.

Sensorpol vorsichtig mit einem weichen Tuch

reinigen
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7. Datenspeicherung

7.1 Messreihen

7.1.1 Allgemeines

Messwerte und die zugehdrige Statistik werden in Messreihen gespeichert. Die Messreihen kdnnen
alphanumerisch benannt werden. Die Messreihen werden in einer Datenbank direkt oder in
Verzeichnissen angelegt. Unter dem Namen ,Direct Mode* ist eine Messreihe in der Datenbank fest
installiert. Diese Messreihe kann nicht geléscht oder umbenannt werden.

Das Dickenmessgerat MiniTest 7200 FH hat keine Datenbank sondern eine fest vorgegebene

Messreihe.

7.1.2 Daten der Messreihe
7.1.2.1 Messwerte

In einer Messreihe konnen 100.000 Messwerte und die Statistik gespeichert werden. In dem

Dickenmessgerat MiniTest 7400 FH kénnen maximal 240.000 Messwerte gespeichert werden.

7.1.2.2 Kalibrierwerte

Die Kalibrierung ist mit einer Messreihe verbunden. Beim Aufruf einer angelegten Messreihe wird
diese Kalibrierung aktiviert. In der Kalibrierung sind der Durchmesser der Messkugel, die Art der

Kalibrierung und der Sensor gespeichert

7.1.2.3 Sonstige Parameter

Die im Untermen(i ,Konfiguration“ eingegebenen Einstellungen, Statistikmodus, Ubernahmemodus
Grafikdarstellung, Grenz- und Sollwert, sind mit der Messreihe verbunden und werden beim Aufrufen

der Messreihe aktiviert.
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7. Datenspeicherung

7.2 Datenbank beim MiniTest 7400 FH

7.2.1 Allgemeines

Die Datenbank dient zur Verwaltung von Verzeichnissen und den zugehérigen Messreihen. Es

kénnen maximal 500 Verzeichnisse in 5 Ebenen eingerichtet werden. Die Verzeichnisse und

Messreihen kdnnen alphanumerisch benannt werden.

7.2.2 Baumstruktur

Datenbank
El0irect Mode

=] Anspritzpunkt
‘warschluss [fot)
[E]Deckelritte

Sl Gewinde-Seite

Fllerk-Cal  (ElDirect Mode

10:51]

Hilfe | | &ktionen

7.2.3 Verzeichnis anlegen

[ Datenbank 1210

¢. A
=0 Aktionen

B
, =

Meuas Yerzeichnis

Meus Messrzihe
Lazchen

Urabenennan

¥ Zaro ElDirect Mode

Hife | [

[ene Datenbank 11:02

4] Meues Yerzeichniz |
B |Werzeichnis -MHarne: £
L |
AR EE
REEE 4[E[E
A HEE
L [rAlr] —[+[0
FloEIS] SHIFT [([1
TUP [ CAPS [T
W IF e [EXSTRA [ ]
Ellerk-Cal [ElDirect Mode
Hife | Léschen | Ende

© ElektroPhysik

Beispiel fir eine Datenbank:

Verzeichnisse und Messreihen werden in der Datenbank in einer
Baumstruktur angeordnet.

Bei der ersten Inbetriebnahme erscheint in der Datenbank nur die
Messreihe ,Direct Mode“. Unterhalb dieser Messreihe kdénnen individuell

Verzeichnisse und Messreihen angelegt werden.

Gehen Sie uber die Funktionstaste Hauptmeni auf den Menupunkt
,Datenbank® und bestatigen Sie mit ,OK".

Die Pfeiltasten des Navigationstastenblocks betéatigen. Im Display
erscheint nun ein Zeiger, diesen mit den Pfeiltasten auf die Position, auf
der ein neues Verzeichnis angelegt werden soll, bewegen. Dies kann
eine Position unter oder zwischen einem bestehenden Verzeichnis oder
einer Messreihe sein.

Die Funktionstaste ,Aktionen®

betatigen. In dem eingeblendeten

Untermeni mit der Taste ,OK" ein neues Verzeichnis wahlen.

Geben Sie im alphanumerischen Eingabefeld einen Verzeichnisnamen

ein. Siehe Kapitel 4.4.3 ,Alphanumerische Eingaben®.
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7. Datenspeicherung

7.2.4 Messreihe anlegen

Datenbank 1246

Aktionen

il Heue Messraihe

(=
Lizchan

Urnbenennzn
®Zero Eﬂirect Mode
Hife | |
[ ¢ Datenbank 12:18
Meue Messreihe
Benutzer-Mame:
Jperatl |
g £-15 11212
5] E1E
E] HEE
[ - [+]0
S| SHIFT ]
W CAPS [
EXTRS i
¥ Zaro ElDirect Mode
Hife | Léschen | Ende
[ Datenbank 13:01

% MNeue Messreihe

i
Sollen diz Einstellungen
aus der aktiven Melireihe

ibermornrnen werden 7

(XESC] (v CK]

®Zero Eﬂirect Mode

Hife | |

Gehen Sie Uber die Funktionstaste Hauptmeni auf ,Datenbank® und
bestatigen Sie mit ,OK*.

Die Pfeiltasten des Navigationstastenblocks betéatigen. Im Display
erscheint nun ein Zeiger, diesen mit den Pfeiltasten auf die Position auf
der eine neue Messreihe angelegt werden soll bewegen. Dies kann eine
Position unter oder zwischen einem bestehenden Verzeichnis oder einer
Messreihe sein.

Die Funktionstaste ,Aktionen“ betatigen. In dem eingeblendeten
Unterment mit der Taste ,OK" neue Messreihe wahlen.

In dem alphanumerischen Eingabefeld einen Messreihennamen
eingeben. Siehe Kapitel 4.4.3 ,Alphanumerische Eingaben®.

Nachdem der Messreihnenname eingegeben wurde, erscheint ein
alphanumerisches Eingabefeld. Hier kbnnen Sie nach dem gleichen

Prinzip einen Benutzernamen eingeben.

Nach Eingabe des Benutzernamens erscheint die im Bild dargestellte
Abfrage. Hier kdnnen die Parameter (Kalibrierung und Konfiguration) der
”OK“

Ubernommen werden. Die Taste ,ESC* bewirkt, dass voreingestellte

aktiven Messreine in die neue Messreihe mit der Taste

Parameterwerte benutzt werden.

Die Parametereingaben werden im Unterment ,Konfiguration®

vorgenommen. Siehe Kapitel 10.4.3.

7.2.5 Messreihe zur Messung auswahlen

[ Messreihe 13:04
Messreihe:  Gewindegang 2
erstellt: 24,1105 1209
gednder: 24,1108 1209
Bearbeiter:  Operatar

|OK - zum MefBbetrieb |

®Zero EGewindegang 2

HilfeiExtra | Meszwerte | Statistil

© ElektroPhysik

Wahlen Sie im Hauptmenu ,Datenbank®.

In der Datenbank die gewlnschte Messreihe auswahlen. Mit der Taste
,OK* bestéatigen. Es erscheinen im Display die Daten der Messreihe. Mit

,OK* gehen Sie zum Messbetrieb.
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7. Datenspeicherung

7.2.6 Messreihe/Verzeichnis lI6schen

Datenbank 1306

Aktionen

Urnbenennen

®Zero EGewindegang [}

Hife | |

VAN

Gehen Sie Uber die Funktionstaste ,Hauptmenu® auf den Menupunkt
,Datenbank®. Bestatigen Sie mit ,OK*.

Wahlen Sie mit den Pfeiltasten das Verzeichnis oder die Messreihe, die
Sie |I6schen mdchten. Betatigen Sie die Funktionstaste ,,Aktionen®.
Wahlen Sie ,Ldschen® im Untermenu ,Aktionen". Es erscheint eine
Sicherheitsabfrage. Bei Auswahl von ,JA® wird der ausgewahlte Eintrag
geldscht.

Es werden nur leere Verzeichnisse geldscht. Sollten sich unter einem
Verzeichnis Unterverzeichnisse und weitere Messreinen befinden,
mussen diese vorab geldscht werden. Die Messreihe ,Direct Mode* kann
nicht geldscht oder umbenannt werden. Der Messreihe ,Direct Mode*®
kann kein Benutzername zugewiesen werden. Mess- und Statistikwerte

kénnen geldscht werden.

Achtung !
Alle Daten werden unwiederbringlich geléscht, d. h. es gibt keine
Maoglichkeit zur Wiederherstellung von geléschten Daten.

7.2.7 Messreihe/Verzeichnis umbenennen

Datenbank 15:08

Aktionen

Meuas Yerzeichnis

Meus Messreihe

Urnbenennen

¥ Zaro [ElGewindegang 4

Hife | [

© ElektroPhysik

Gehen Sie Uber die Funktionstaste ,Hauptmenu® auf den Menipunkt
,Datenbank®. Bestatigen Sie mit ,OK“. Wahlen Sie mit den Pfeiltasten
das Verzeichnis oder die Messreihe, die Sie umbenennen mdchten.

Betatigen Sie die Funktionstaste ,Aktionen®.

Wahlen Sie im Untermena ,,Aktionen” den Menupunkt ,Umbenennen®.
Im alphanumerischen Eingabefeld erscheint der bestehende
Messreihename. Dieser kann nun geandert werden. Siehe Kapitel 4.4.3

~Alphanumerische Eingaben®. Der Benutzername wird nicht gedndert.
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8. Statistik / Auswertung

8. Statistik/Auswertung

Die Statistik kdnnen Sie Uber die Funktionstaste ,Statistik” im Messbetrieb oder Uber das Hauptmenu

aufrufen.

8.1 Statistik-Vorgaben

8.1.1 Oberer und unterer Grenzwert (High-Limit / Low-Limit)

Die Grenzwerte konnen nach kundenspezifischen Anforderungen gesetzt werden.

Grenzwerte haben folgende praktische Anwendungsmaglichkeiten:

Messwerte aulRerhalb der eingestellten Grenzwerte werden beim Messen optisch und
akustisch gemeldet und in der Statistik markiert.

Entsprechend den  gesetzten  Grenzwerten erfolgt die  Berechnung  der

Prozessfahigkeitswerte Cp- und Cpk.

Der Bereich innerhalb der Grenzwerte wird in den Darstellungen Trenddiagramm und
Histogramm grau hinterlegt und bestimmt den Bereich der Grafik fir den Echtzeittrend (nur
MiniTest 7400 FH).

& Konfiguration _1128] Die Einstellung erfolgt im Untermenu ,Konfiguration®. Im numerischen

Sensar

Ton: Elld

Tms Loberer Grenzwert: | Eingabefeld werden Grenzwert und MaReinheit eingegeben. Siehe
Meitk : : : p

Statin Kapitel 4.4.2 ,Numerische Eingaben".

:I::ﬁmka Abschlielen der Eingabe mit der Funktionstaste ,Ende“. Das Gerat
E:E;:r uberpruft automatisch, ob die gesetzten Grenzwerte plausibel sind.
Sallwe . ) . - -

Tiar] Eingabefehler, wie z.B. das Setzen einer falschen MaRReinheit werden

Hilfa

| Lischen | Fetis  hjerdurch vermieden. Anderung mit der Taste ,OK* tibernehmen.
Gesetzte Grenzwerte kénnen Sie Uber die Funktionstaste ,Ldschen®
entfernen.
Die Einstellung der Grenzwerte kann vor oder auch nach der

Messwertaufnahme erfolgen.
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8. Statistik / Auswertung

8.1.2 Sollwerteinstellung (Differenzmessung)

Fir die Qualitatskontrolle spielt die Differenz zwischen Sollwert und tatsachlicher Dicke eine grof3e
Rolle. Wenn Sie einen Sollwert eingegeben haben, wird die Differenz zwischen dem vorher
eingegebenen Sollwert und der tatsachlichen Dicke angezeigt.

Die Eingabe des Sollwertes muss vor dem Speichern des ersten Messwertes vorgenommen
werden. Bevor Sie den Sollwert andern, missen die gespeicherten Messwerte geléscht werden.
Die Einstellung erfolgt im Untermenu ,Konfiguration®. Im numerischen Eingabefeld wird der
Sollwert eingegeben. Siehe Kapitel 4.4.2 ,Numerische Eingaben®.

AbschlieBen der Eingabe mit der Funktionstaste ,Ende“. Sollwerteinstellungen konnen Uber die

Funktionstaste ,Loschen® entfernt werden.

8.2 Messwerte

8.2.1 Messwerte ansehen

Eine Liste der Einzelmesswerte kdnnen Sie im Hauptmenu ,Statistik“, Untermenu ,Messwerte*®
einsehen. Im Messbetrieb kdnnen Sie Uber die Funktionstasten ,Statistik“, ,Messreihe“ und

.Messwerte“ gehen, um die Liste der Einzelmesswerte zu sehen.

Mit den Pfeiltasten kénnen Sie durch die Messreihe blattern. Es werden die fortlaufende Nummer
und der zugehorige Messwert angezeigt. Wenn Sie Grenzwerte eingestellt haben, werden Uber-

(>>) bzw. Unterschreitung (<<) der Grenzen angezeigt.

8.2.2 Einzelmesswerte l6schen
Aus der Liste der Einzelmesswerte kénnen Fehlmessungen geléscht

[ 0] Messwerke 1E:14]

MHurnrner Meszwet Werden,
194 << 419 pm . . i A . . .. . .
Ee pi= AN Auf der linken Seite des Displays erscheint ein Zeiger. Positionieren Sie
197 436 em

Ly 198 daz wn den Zeiger mit Hilfe der Pfeiltasten auf den Messwert, den Sie l6schen
2 | mocn
T N

HM . . . . . “

263 53> 495 pm Driicken Sie die Funktionstaste ,Hilfe/Extra“.

Flilark-Cal Eﬂirect Mode . . .. . « ..
Hife/Extra | Trenddiag. | Meszrshe VVahlen Sie aus dem Mend ,Hilfe/Extras® den Menlpunkt ,Messwert

I6schen”. Bestatigen Sie mit ,OK".
Mit ,ESC* kénnen Sie den Léschvorgang abbrechen.

Einzelmesswerte, die Sie geloscht haben, sind mit (X) markierte.
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8. Statistik / Auswertung

8.2.3 Alle Messwerte l6schen

[ Skatistik 1212
|numer1's-:h |
[Histegrarnrm | o r
[ Trend -Criagrarnm || mmi-
[Meliwerte |
Alle Meliwerte ldschen

¥ Fera EDirect Mode

Hife |

8.3 Numerische Statistik

Vom Hauptmeni koénnen Sie die numerischen Statistikwerte Uber

Wenn Sie sédmtliche Messwerte einer Messreihe ldschen mdchten konnen
Sie dies entweder vom Hauptmeni oder auch im Messbetrieb.

Im Hauptment ,Statistik wahlen, dann Untermenu ,Alle Messwerte
I6schen®.

Im Messbetrieb die Funktionstaste ,Statistik“ wahlen, dann ,Hilfe/Extra“.
Im angezeigten Menl den Menlpunkt ,Alle Messwert I6schen® wahlen
und mit ,OK* bestatigen.

Der Vorgang kann mit ,ESC* abgebrochen werden.

Es werden alle Messwerte der aktiven Messreihe geléscht. Name der
Messreihe, Konfiguration des Sensors und Kalibrierung bleiben jedoch

erhalten.

LStatistik, Untermeni

.Numerisch“ einsehen. Aus dem Messbetrieb kdnnen Sie Uber die Funktionstaste ,Statistik“ gehen.

[ Statistik 16212
Anzahl Masswarte! ZBE
Mittelwert: 4B, 5 pm

Standardabweichung: 23.81 pm
Mimirnurn: 483 pm

Maxirnurn: E18 pm
\anationskoeffiziant: E.1X
Cpi H.43
Cpk: 6.42

Ellerk-Cal [ElDirect Mode

Anzahl der gespeicherten Messwerte
Mittelwert (x)

Standardabweichung (s)

Minimalwert

Maximumwert

Variationskoeffizient

HifeiExtra [ Messreihe [Histoaramm - prozessfahigkeitsindizes Cp und Cpk bei eingesteliten Grenzwerten.

© ElektroPhysik

Eine ausfuhrliche Erklarung der Begriffe zur Statistik finden Sie im Anhang
(Kapitel 15.3).
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8. Statistik / Auswertung

8.4 Histogramm bei MiniTest 7400 FH

Vom Hauptmenl kénnen Sie das Histogramm Uber ,Statistik“, Unterment ,Histogramm® aufrufen.

Aus dem Messbetrieb kdnnen Sie Uber die Funktionstaste ,Statistik“ gehen.

[@E__Histogramm 507 Ein Histogramm ist die grafische Darstellung der Haufigkeitsverteilung

| H ziE

=

von Messwerten, d. h. welche Dicke kommt bei den untersuchten

i
-]

S i B Binin e e
ra
n

G — Produkten am haufigsten vor und in welcher Richtung muss der

L

Bl RS R S e 2

Fertigungsprozess verandert werden, um eine Produktverbesserung zu

H o erreichen.

A1 Ca. Lo Lo o Do L £ b L b L i b K K|

Fpo |M4
Elilerk-Cal|[=]0irect Mode
Hife/Extra | statistic [Trend-Diag.  Der Grenzwertbereich ist grau unterlegt (s. auch Kapitel 8.1.1 ,,Oberer

und unterer Grenzwert®)

Hinweis: Das Histogramm wird erst ab einer Mindestanzahl von 5

Messwerten dargestellt.

8.5 Trend-Diagramm beim MiniTest 7400 FH
Vom Hauptmen( kénnen Sie das Trend-Diagramm Uber ,Statistik“, Unterment ,Trend-Diagramm®

aufrufen. Aus dem Messbetrieb kénnen Sie Uber die Funktionstaste ,Statistik“ gehen.

|em® Trend-Diagramm 16:03]
[ MA% Silpmm

Hier sehen Sie ein Trenddiagramm der Messwerte. Diese Darstellung

\ /f/\ 'f verdeutlicht den tendenziellen Verlauf der Messwerte und lasst eine

IE Abweichung schnell erkennen.

FIF i H\“zﬁs Der eingestellte Grenzwertbereich ist grau unterlegt.
®ilerk-Cal  |=|Direct Mode
Hilfe/Extra | Histl:-gramm| Meszwerte

Hinweis: Das Trend-Diagramm wird erst ab einer Mindestanzahl von 5 Messwerten dargestellt.
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9. Datenausgabe / Datenubertragung

9. Datenausgabe/Datentbertragung

Die Dickenmessgerate MiniTest 7200 FH / 7400 FH sind mit einer bidirektionalen RS232-
Schnittstelle und einer Infrarot-Schnittstelle (IrDA 1.0) ausgestattet. Die gespeicherten Mess- und
Statistikwerte einer Messreihe kénnen an einen PC lbertragen oder auf dem als Zubehdor

lieferbaren Datendrucker MiniPrint 7000 ausgedruckt werden.

9.1 Daten ausdrucken

Die Ubertragung der Mess- und Statistikwerte an den Datendrucker MiniPrint 7000 erfolgt tiber die
Infrarot-Schnittstelle (IrDA 1.0). Rufen Sie vor dem Ausdrucken im Hauptmenti ,Einstellungen und
im Untermeni ,Datenausgabe” den Datenausgang mit ,OK* auf. Stellen Sie die Datenausgabe
.Infrarot (IrDA)“ ein (siehe Kapitel 10.5.4.2).

T Statistik 2zan] Die Mess- und Statistikwerte konnen aus allen Statistikdarstellungen: wie
- Statistik, Messreihe, Messwerte, Histogramm und Trenddiagramm (nur
nz nA |—|-:|| abo A
i | Hilfe /Exiras MiniTest 7400 FH) ausgedruckt werden. In einer der Statistik-
i Drucken " | darstellungen die Funktionstaste "Hilfe/Extras” betatigen.
g;” Alle Melfwerte [Gschen Im angezeigten Menii ,Hilfe/Extras* den Meniipunkt ,Drucken® wahlen
(Gpki und mit ,OK* bestétigen. Es erscheint das Menu ,Druckreihenfolge®.
&llerk-Cal  [ElDirect Mode
Hilfe | | In diesem Menii ,Druckreihenfolge” kdnnen jetzt die nachfolgenden

Punkte 1 - 9 nach eigenen Anforderungen ausgewahlt und in beliebiger

o Sratishik =71 Reihenfolge angeordnet werden (es kann z. B. auch nur Statistik und

Druckreihentolge Messwerte ausgewdahlt werden, siehe Beispiel 2):

5

2. [Mame + Dratumn

3. [Bearbeiter .

4, [Eratiatk 1. Logo (Herstellerlogo ,ElektroPhysik®).

E: T;f;:s;famm 2. Name der Messreihe / oder Name der Messreihe + Datum (nur

7. |Hispagrarnm s

eS| | MiniTest 7400 FH).

Hilfe  |Senden-=PC| Drucken 3. Bearbeiter (MiniTest 7200 FH nur Kommentarfeld)
o Statistik _13:3) 4. Statistik (Anzahl, Mittelwert (%) Standardabweichung (s), min,

Druckreihenfolge

4 1. BRI max, Var.-Koef, Cp und Cpk).
M2, [Messwerte .
= R — 5. Messwerte oder Messwerte und geldschte Messwerte (siehe
Ma s )
t P — Kapitel 8.2.2).
E g — 6. Trenddiagramm (nur MiniTest 7400 FH)
7 L N | 7. Histogramm (nur MiniTest 7400 FH)

HilFe Senden-bPEi Drucken_ . ) )

8. Kommentarfeld (Zeilenfeld mit 5 Zeilen)
Beispiel 2 .
9. ---- (Feld bleibt leer)
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9. Datenausgabe / Datenlbertragung

Richten Sie die Infrarotschnittstelle des MiniTest-Gerats auf die Infrarot-
schnittstelle des Datendruckers MiniPrint 7000 aus.
Danach Funktionstaste ,Drucken® betatigen.

Ausdruck abbrechen durch Betéatigen der Taste ,ESC".

9.1.1 Bildschirm-Drucken

siehe Kapitel 11.2, ,Sonderfunktionen®

9.1.2 Messreihe ausdrucken

siehe Kapitel 9.1, ,Daten ausdrucken®

9.2 Daten zum PC Ubertragen

Vor dem Ubertragen der Messwerte vom Hauptmenii ,Einstellungen® und Untermenti

,Datenausgabe“ den gewilinschten Datenausgang mit ,OK* aufrufen, mit den Pfeiltasten ,RS232

Kabel“ oder ,Infrarot (IrDa)“ wahlen und mit ,OK* bestatigen (siehe Kapitel 10.5.4). Die

Einstellungen fir ,Baudrate” und ,Protokoll“ beachten.

[ Statistik 1230
Anzabl tlace e, &
Mtk Hilfe § Extras
Stan i
Mlm.r Drucken f
Maxi b
v abid Alle Melwerte laschen
Cpi
cpk: 0 ————

Fllerk-Cal  [ElDirect Mode

Hife |

© ElektroPhysik

Die Mess- und Statistikwerte kbnnen aus allen Statistikdarstellungen: wie
Statistik, Messreihe, Messwerte, Histogramm und Trenddiagramm (nur
MiniTest 7400 FH) an einen PC Ubertragen werden. In einer der Statistik-
darstellungen die Funktionstaste "Hilfe/Extras" betatigen.

Im angezeigten Menul ,Hilfe/Extras“ den Menupunkt ,Drucken® wahlen

und mit der Taste ,OK* bestatigen.

Es erscheint das MenU ,Druckreihenfolge®.
In diesem Meni kdnnen jetzt die nachfolgenden Punkte 1 - 5 nach
eigenen Anforderungen ausgewahlt und in beliebiger Reihenfolge

angeordnet werden:
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9. Datenausgabe / Datenlbertragung

) Statistik 265 1. Name der Messreihe / oder Name der Messreihe + Datum
A (nur MiniTest 7400 FH)
g g e 2. Statistik (Anzahl, Mittelwert (%) Standardabweichung (s), min,
K :- ?-fih_eiter max, Var.-Koef, Cp und Cpk)
Z R 3. Messwerte oder Messwerte und geléschte Messwerte (siehe
o e . Kapitel 8.2.2)
" Hile [Senden->PC] Druskan 4. Bearbeiter (MiniTest 7200 FH nur Kommentarfeld)

5 - (Feld bleibt leer)

Verbinden Sie das Dickenmessgerat MiniTest FH Uber das RS232
Datenkabel mit Ihrem Rechner oder richten Sie die Infrarotschnittstelle
des MiniTest-Gerdats auf die Infrarotschnittstelle Ihres Rechners bzw. des
IrDA-Adapters aus.

Danach Funktionstaste ,Senden -> PC* betatigen.

Datenubertragung abbrechen durch Betatigen der Taste ,ESC*.

Hinweis: Histogramm und Trenddiagramm werden in der Software MSoft 7 Professional neu

berechnet und in optimierter Grafik dargestellt.
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10. Hauptmenu

10. Hauptmenu

E~E Hauptmenii g

it

Cratenbank

[Statiztik

u]

[Kalibrierang

|akti1re Messreihe

[Eirstellunigen

0o
---gong

Finlerk-Cal  [ElDirect Mode

Hife | [

10.1 Datenbank

siehe Kapitel 7.2

10.2 Statistik

siehe Kapitel 8

10.3 Kalibrierung

siehe Kapitel 6

10.4 Aktive Messreihe

[ Messreihe

15:33

Allgernein

[Meszwerta |

[Konfiguration |

[Kalibrierung |

¥ Zaro ElDirect Mode

Hife | [

10.4.1 Allgemein

™ Messreihe

13:04

Messteihe:  Gewindegang 2
arstell: 24,1105 1209
geindet: 24,1108 12:09
Beatbeiter;  Operatar

[OK -= zum MeBbetrieb

¥ Zern [ElGewindegang 2

Hilfe/Extra | Messwerte | Statistik

© ElektroPhyisik

In dem Hauptmenu ,Aktive Messreihe“ konnen Sie die allgemeinen
Daten der Messreihe und die Statistikwerte eingesehen und die

Konfiguration und Kalibrierung aufrufen.

Name der Messreihe beim MiniTest 7400 FH,
Erstell- und Anderungsdatum

und Name des Bearbeiters.
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10. Hauptmenu

10.4.2 Messwerte

|-13| Messwerke 1614

Murnrmer  Messwert
194 << 419 pm
195 424  pm
196 429  pm
157 436 M
195 443 pm

- 452 pm
199 452 HmM
ZHE 472 um
211 488 pm
2682 »» 488 pm
203 495 pm

Fllark-Cal  [ElDirect Mode

HilFesExtra | Trenddiag. | Mes=zreihe

10.4.3 Konfiguration

[ Konfiguration  15:40

Sensor-Typ! FH4
Mess-Madus: kontinuiedich
Melikugel: 4,0 rmm
Ctatistik: At
Obetnahre:
Grafik: 2in

oberer Granzwert: SEE P
unterer Grenzwert: | 27HLE pm
Sollwert: ——— ——=

¥ Fera EDirect Mode

Hilfe | [Kalibrierung

10.4.4 Kalibrierung

AL Kalibrierun 5:57 |
[Sensor-Typ:  FH4 |
Melikugel: LE rm
K alibrierart: Wet:skalibriar, =018

Ellerk-Cal [ElDirect Mode

Hilfe  [Monfiguration]

© ElektroPhysik

Hier kdnnen Sie die Messwerte einsehen und Uber die Funktionstasten
die zugehorigen Statistikwerte aufrufen. Messwerte, die Sie geldscht

haben, sind durch ein ,X* gekennzeichnet.

Siehe auch Kapitel 8.

In der Konfiguration werden die Parameter der Messreihe eingestellt.
Messkugel Kugeldurchmesser siehe Kapitel 5.2.2

Statistik siehe Kapitel 5.5

Ubernahme siehe Kapitel 5.5

Grafik ein/aus siehe Kapitel 4.3.2

Oberer Grenzwert und unterer Grenzwert siehe Kapitel 8.1.1
Sollwert siehe Kapitel 8.1.2

siehe Kapitel 6

MiniTest 7200FH — MiniTest 7400 FH 50/83



10. Hauptmenu

10.5 Einstellungen

10.5.1 Allgemeines
Sie kénnen das Dickenmessgerat MiniTest 7200 FH / 7400 FH individuell einstellen.

Gehen Sie Uber die Funktionstaste ,Hauptmenu® und wahlen Sie mit den Pfeiltasten den Menlpunkt

.Einstellungen®. bestatigen Sie mit der Taste ,OK".

[#ar__ Einstellungen 1243] \Wihlen Sie mit den Pfeiltasten das Untermeni, in dem Sie die

[Cresley | Einstellungen vornehmen méchten. Bestatigen mit ,OK".

|2

[Grundeinztellung ]| =

Catum [ Uhrzeit

[Cratenausgabe

[Kenndaten |
Fllerk-Cal  [ElDirect Mode
Hife | [
10.5.2 Display
(e Display 1446] Im Menupunkt ,Display“ kénnen Sie die Hintergrundbeleuchtung des
Displays und der Tasten ein- bzw. ausschalten sowie Helligkeit und
Beleuchtung
Helligkeit Kontrast einstellen.
(siehe Kapitel 4.4.1 Parameter Einstellungen)
Eontrast EERS
¥ Zaro ElDirect Mode
Hife | [

10.5.3 Datum / Uhrzeit

|@w® Datum /Uhrzeit 1448] |m Meniupunkt ,Datum /Uhrzeit* kénnen Sie Tag, Monat, Jahr, Stunde
;‘Ziat und Minute einstellen (siehe Kapitel 4.4.1 Parameter Einstellungen).
Jahe Das Gerat besitzt eine quarzgesteuerte Zeitangabe. Die aktuelle Uhrzeit
::I”n”uf: wird rechts in der Menuuberschrift auf dem Display angezeigt. In
Verbindung mit dem Datendrucker oder einer PC-Auswertung kénnen
¥ rere SlDvect Mode Sie die Uhrzeit und das Erstellungsdatum einer Messreihe ausgeben
Hife | [

© ElektroPhysik

sowie die Daten der letzten Anderung.
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10.5.4 Datenausgabe
Im MenUpunkt ,Datenausgabe“ kann der Datenausgang auf ,Infrarot (IrDA®)“ oder ,RS232 (Kabel)*

eingestellt und der Multifunktionsanschluss konfiguriert werden. (s. auch Kapitel 9.1 ,Daten

ausdrucken®, 9.2 ,Daten zum PC Ubertragen® und 12. ,AnschlieBbares Zubehor®).

10.5.4.1 Datenausgang: Einstellung ,,Infrarot (IrDA®)“

&= Datenausgabe 153 |st der Datenausgang auf ,Infrarot (IrDA) “ eingestellt erfolgt die Daten-

Dratenausgang Infrarot (TrC0A)

Ubertragung kabellos.
Die Einstellung Infrarot (IrDA) wird gewahlt wenn die Daten (Mess- und
Statistikwerte) auf dem Drucker MiniPrint 7000 ausgedruckt oder an

einen PC mit Infrarotschnittstelle Ubertragen werden sollen.

Siencal [Eloiesimese . s wird eine permanente IrDA-Verbindung vom MiniTest 7X00 FH zu
Hife | [ schalter

einem in der Nahe befindlichen PC oder Drucker aufgebaut, ein PC zeigt
dann eine aktive drahtlose Verbindung zusammen mit der
Statusmeldung ,MiniTest 7 ist in Reichweite* an. Sind noch weitere
Gerate mit Infrarot-Schnittstelle in Reichweite des PCs erscheint die

Meldung ,Mehrere Computer/Gerate sind in Reichweite®.

10.5.4.2 Datenausgang: Einstellung ,,RS232 Kabel“

€ - Datenausgabe ¢28]| Die Einstellung des Datenausgangs auf ,RS232 Kabel“ wird gewahlt,
Cratenausgang 4

Doatenfarmnat: wenn der angeschlossene PC nicht tber eine Infrarotschnittstelle verfligt

Praotakoll; oder wenn das MiniTest Gerat dauerhaft mit einem PC verbunden
Messwettausgabe auf [z |
Schnittstelle: werden soll.

Je nach Bedarf kann in der Einstellung ,Datenformat‘ die Ubertra-

Siees oh Elonesiwese . Jungsgeschwindigkeit (Baudrate) auf folgende Werte eingestellt werden:
Hife | | sehalter 57600 (Standard), 38400, 19200, 9600.

Das Datenformat ,8D/1S/N“ (8 Datenbits, 1 Stop-Bit, No Parity) ist fest
eingestellt. Die Einstellung fur die Datenlibertragung zur Software Msoft7
ist ,576008/D/1S/N".

L = Datenausgabe  &00] In der Einstellung ,Protokoll* kann das ElektroPhysik-Datentber-

Datenausgang RS232 Kabel .
Seobeeoieny] | tragungsprotokoll ein- bzw. ausgeschaltet werden.

Cratenfarrnats

Pratakall: aus Fir das Arbeiten mit der Software MSoft7 muss dieses Protokoll
Messwertausgabe auf eingeschaltet sein.

Schnitztelle:

Fir die Dateniibernahme in ein Terminal-Programm muss das Protokoll

Treror 47 [ElDrect Wode ausgeschaltet werden. Die Datenubertragung erfolgt dann im ASCII-
[ hre ] [ sshatter | Eormat mit Zeilenende-Zeichen (CRILF) (s. untenstehende Tabelle).
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Leer Carriage | Line
Beschreibung | Messwertnummer ) Messwert Mafeinheit Return | Feed
zeichen
(CR) (LF)
nur bei
nur bei
eingeschalteter ) )
Anmerkung rechtsbindig formatiert abgeschaltetem
Messwertlibernahme
Festkommaformat
in die Statistik
Beispiel (hexa-
dezimale Nota-
) 0x31 0x30 0x34 0x2E
tion): 0x31 0x34 0x37 0x20 0x38 0xB5 0x6D 0Ox0D | OxO0A
X
Messwert:
147 104.8um

L = Datenausgabe 411

Datenausgang RS232 kabel

Cratenforrnat: S?Eﬂﬂbés.l'SD.fIS.lN
Pratakoall:
Mezswerausgabe auf

Schnittstella:

Mezswertibamahme in
die Statistik;

Festkornrnaformnat:

IEZer-H 4Pt |E|Direct Mode

Hilfe | | schalker

L = Datenausgabe 412

Datenausgang RS232 kabel

Cratenforrnat: S?EI:IIJIJE:.I'SDIISM
Pratakoll:
Mezswertausgabe auf

Schnittstella:

Messwertibemahme in
die Statistik:

Festkornrnaformnat:

IEZer-H 4Pt |E|Direct Mode

Hife | | Schalter

© ElektroPhysik

In der Standardeinstellung ist ,Messwertausgabe auf Schnittstelle®
ausgeschaltet (,aus®). Wird eine direkte Messwertausgabe wahrend der
Messung gewilinscht, stellen Sie folgendes ein:

e ,Datenausgang“ auf ,RS232 Kabel*

e ,Messwertausgabe auf Schnittstelle® auf ,ein”
Diese Einstellung ist vorgesehen fir den Messwert-Transfer an ein
weiterverarbeitendes System, z.B. Software zur Qualitatssicherung
(CAQ) oder Fertigungssteuerung.
Die direkte Messwertausgabe ist nur Uber den Datenausgang ,RS232-
Kabel“ mdglich und nicht Uber den Datenausgang ,Infrarot (IrDA)“.
Hinweis: Bitte schalten Sie ,Messwertausgabe auf Schnittstelle“ nur bei
Bedarf ein, da in dieser Einstellung die maximale Messrate von 20 auf 10
Messwerte / Sek. reduziert wird. Die Messrate sinkt weiter, wenn das
Datentibertragungsprotokoll aber kein PC mit

eingeschaltet ist,

Datentibertragungsprogramm angeschlossen wurde.

.Messwertibernahme in die Statistik kann zusatzlich zu ,Messwert-
ausgabe auf Schnittstelle” eingeschaltet werden (Standard: "aus"). Diese
Einstellung ist nur in Verbindung mit ,Messwertausgabe auf Schnittstelle*
= ,ein“ maglich.

Wird MiniTest 7X00FH im stationdren Betrieb dauerhaft mit einem PC
verbunden, erfolgt die Messwert-Dokumentation Ublicherweise mit einer
auf dem PC installierten speziellen Software zur Qualitats-sicherung oder
Fertigungssteuerung. Sollen die Daten zusétzlich im MiniTest 7X00FH
gespeichert werden, in die Statistik"

muss ,Messwertibernahme
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eingeschaltet sein. Zur Vermeidung eines Speicheriberlaufs im Gerat
sollten Sie jedoch die maximale Anzahl der im Gerat speicherbaren
Messwerte beachten.

L o Datenausgabe 408] Die Einstellung “Festkommaformat” definiert das Datenformat der Uber

Datenausgang RS232 kabel . . ..
Dstenformat:  [E7600bpsRD/1S ] die RS 232-Schnittstelle Ubertragenen Messwerte.

Pratakoll: In der Einstellung ,Festkommaformat® kann das Datenformat von der

f%“lc?:i:::tr;ﬁeulsgabe auf Standardeinstellung ,FlieBkomma*“ auf das Datenformat ,Festkomma*

Messwertibemahme in

die Seatistiks (z.B. fur DatalLogger) geandert werden.

Festkommaformnat: . . € ey
e Im Festkommaformat werden alle Messwerte metrisch in ,um“ mit einer
I_ Hife | | Schalter

Nachkommastelle bzw. im imperialen Malsystem in ,mils“ mit zwei
Nachkommastellen oder bei ,Dezimal inch“ in ,Inch® mit 4-5
Nachkommastellen Ubertragen. Im FlieBkommaformat werden die
Messwerte entsprechend der Auflosung der Messwertanzeige (siehe

Kapitel 19 — ,Technische Daten*) tbertragen.

10.5.4.3 Schalterfunktionen

Durch Drucken der Funktionstaste ,Schalter” erreichen Sie aus dem Menl ,Datenausgabe” das
Einstellmenl der Schalterfunktion. Mit der Funktionstaste ,Ausgang“ kommen Sie wieder zum
Ausgangspunkt zurlck.

i Datenausgabe 11:22] Einstellung fir den Ful3schaltereingang (externer Schaltkontakt):

Wert(z) mit e Einstellung =,l6schen” -> - die im Messbetrieb angezeigten Maximal-

Fulizchalter
F\Iarrn:ignal oberer
(Srenzwett
Alatrnsignal unterer
(Grenzwert

und Minimalwerte ,|0schen®
¢ Einstellung = ,ibernehmen® -> der letzte aufgenommene Messwert

wird bei Betatigung des Fulischalters (und nur dann) in die Statistik

IEA EEET Ubernommen
Hre ooy Es steht ein Alarmsignal zur Anzeige von Grenzwertiber-

bzw. -unterschreitungen zur Verfigung.

Um zwischen den Alarmsignalen far Grenzwertiiber-
bzw. -unterschreitung unterscheiden zu konnen, kann die Ladnge des
jeweiligen Alarms eingestellt werden.

Folgende Alarmeinstellungen sind mdglich: Aus, Dauersignal 50ms,
100ms, 150ms, 200ms, 250ms, 300ms, 350ms, oder 400ms).
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10.5.5 Grundeinstellungen

@ Grundeinstellung 11:35]

Sprache

Signalton
Ausschalten
Eingabezeit

Mazs -Systermn
Lautsprecher

Anderngsspere

[metrisch ]
[rach 10 Minuter]

Ellerk-Cal [ElDirect Mode

Hilfe

© ElektroPhysik

Im Menipunkt ,Grundeinstellungen® koénnen folgende Optionen

eingestellt werden:

Sprache: Deutsch, Englisch, Franzdsisch, Spanisch
Portugiesisch, Italienisch

MalR-System: metrisch (um, mm); imperial (mils, inch);
imperial (Dezimalinch; hier &ndert sich die MalReinheit nicht in
Abhangigkeit der Wanddicke)

Lautsprecher: ein/aus

Signalton: leise, mittel, laut

Ausschaltzeit: nach 1, 3, 10, 30 Minuten oder Dauerbetrieb,

(wahrend der Verbindung mit der DataTransferSoftware MSoft7
ist das MiniTest dauerhaft eingeschaltet).

Eingabezeit fur die Ubernahme der numerischen und
alphanumerischen Zeichen: 0,5, 1, 1,5, 2 Sekunden
Anderungssperre:

Die Anderungssperre kann mit einem Benutzerpasswort versehen
(Grof3- und Kleinschreibung beachten) werden.

Alle Eingaben werden gesperrt. Bei Verlust des Passwortes ist ein
Total Reset erforderlich. Alle Messwerte und Einstellungen gehen

verloren. (siehe Kapitel 4.4.1 Parameter Einstellungen).
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10.5.6 Kenndaten

Hier kdnnen die Geratedaten eingesehen werden. Driicken Sie die Funktionstaste ,Sensor®, um die

Sensordaten einzusehen. Diese Daten bei Anfragen an den Service bitte bereithalten.

[eEm  Gerdtedaten 1322 &= Sensordaten 1325
Twp MiniTest 7400FH Twp FH4
Serien-MHr, 100133 Seten-Mr, 100060
Hardware -\ersion 1.2 Hardware -\ersion 10
Software -\ersion 1.028 Software -\ersion 1.01
EarmmProz -\'ersion 1,01 Cratensatz -earsion Record_1,00
Ellerk-Cal [ElDirect Mode Rlilerk-Cal [ElDirect Mode

Hife | | senzor Hife | Gerit |
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11. Sonderfunktionen

11.1 Initialisierung

Dies Initialisierung sollte vor der ersten Inbetriebnahme erfolgen oder nach Bedarf.
,Ein-Aus“-Taste beim Einschalten zusammen mit der Befehlstaste ,ESC" driicken.

Lassen Sie die ,Ein-Aus“-Taste zuerst los. Es erfolgt die Initialisierungssequenz:

Die Flagge der eingestellten Sprache wird angezeigt.

Stellen Sie mit den Pfeiltasten T\ die gewiinschte Sprache ein.

Mit OK bestatigen oder Abbrechen mit ESC.

Auf dem Display erscheint ,Total Reset”.

Wenn Sie kein ,Total Reset” durchfliihren méchten, driicken Sie die Funktionstaste

,»Nein“,

Achtung !!

A Wenn Sie mit der Funktionstaste ,JA“ bestatigen, werden alle Daten unwiederbringlich
geldscht. Samtliche Einstellungen werden auf die Werkseinstellung zuriickgesetzt mit
Ausnahme der Spracheinstellung.

Alle Verzeichnisse und Messreihen werden inklusive der gespeicherten Mess-, Statis-

tik- und Kalibrierwerte geltscht.

Wenn Sie den Vorgang abbrechen méchten, dricken Sie die Funktionstaste ,NEIN®. Es

wird nur die Spracheinstellung ibernommen.
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11.2 Sonderfunktionen

Das Gerat ist eingeschaltet.
Dricken Sie die Ein-Aus-Taste langer als eine Sekunde.

Es erscheint das Menu ,Sonderfunktionen®.

In diesem Men sind folgende Funktionen enthalten:

[#r Hauptmenii  10z0] - Bildschirm drucken: Ausdrucken des Bildschirminhalts auf dem

Cratenbank NP
=onHerfunkionen Datendrucker MiniPrint 7000

Bildschirmn drucken

Beleuchtung EIM . .
Beleuchtung AUS - Beleuchtung EIN/AUS: Hintergrundbeleuchtung von Display und

Mass-Systern metrisch

Mass-Systern mils | inch Tastatur.
Filerk-Cal  |[El0irect Mode
Hife | ! - MaR-System: metrisch (um/mm) oder (mils/inch)

Alle Funktionen mit Ausnahme der Funktion ,Bildschirm drucken® konnen auch Uber das normale

Mentsystem erreicht werden.

Das Sondermeni ermdglicht Ihnen, diese Funktionen auf kurzem Wege zu erreichen, unabhangig
davon, wo Sie sich gerade innerhalb der Bedienoberflache befinden.

Genauso schnell kdnnen Sie wieder zum Ausgangspunkt zurtickkehre. D. h. es ist moglich, mitten
in einer beliebigen Aktion (z.B. wahrend der Aufnahme von Messwerten) eine der
Sonderfunktionen aufzurufen und danach wieder die Aktion, die Sie unterbrochen haben,

fortzusetzen.

Die Sonderfunktion erlaubt auf diesem Wege eine erhebliche Verkiirzung der Bedienschritte bzw.

der Bedienzeit.
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12. Anschliebares Zubehor

12.1 Allgemeines

Die Wanddickenmessgerate MiniTest 7X00 FH sind mit einer 7-poligen Multifunktionsbuchse aus-
gestattet, an die Sie entweder direkt oder Uber eine Universal-Anschlussbox Zubehérgerate

anschliefRen kdnnen.

12.2 Direkter Anschluss

Es ist der Anschluss jeweils eines Zubehorgerédtes maglich, zusatzlich bietet der Ful3schalter die
Mdglichkeit an diesem das Steckernetzgeréat anzuschliel3en.

Steckernetzgerat 9V / 1,12A

RS 232C -Kabel mit Konverter

USB-Adapterkabel
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IrDA / USB-Konverter

Zum drahtlosen Datenaustausch

FuRschalter inkl. Anschlussadapter fur Netzteilbetrieb. Zum
Loschen des letzten aufgenommenen Messwerts und zum
selektiven Ubernehmen von Messwerten in die Statistik (s.
Abschnitt 15.6.4.3).

An den Alarmausgang kann ein optisches oder akustisches

Warngerat angeschlossen werden.

Elektrische Anschlussinformationen:

Ausgangsspannung: 3,6 V

Innenwiderstand: 330 Ohm

For PC use a CMOS<->RS232 Converter !!!

Kopfhorer: das interne Lautsprechersignal wird an den Kopfhorer
Ubertragen; hilfreich z.B. bei sehr hohem Gerauschpegel.

12.3 Anschluss uber Universal-Anschlussbox

Die Universal-Anschlussbox bietet die Mdglichkeit, bis zu 3 Gerate gleichzeitig anzuschlieRen.
Werden mehr als 3 Anschliisse benétigt, kann an die Universal-Anschlussbox eine weitere
Universal-Anschlussbox angeschlossen werden (Kaskadierung).

Zusétzlich besitzt die Universal-Anschlussbox eine USB-Schnittstelle. Die gespeicherten Mess- und
Statistikwerte kénnen entweder tber die USB-Schnittstelle oder die RS232-Schnittstelle tbertragen
werden. Sobald ein RS232-Anschlusskabel angeschlossen wird, st die USB-

Schnittstellenverbindung deaktiviert, und die RS232-Schnittstelle ist aktiv.
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Universal-Anschlussbox mit (seitlich angeordneter) USB-
Schnittstelle
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13. Ubersicht Uiber die Funktionen / Schnellansicht

Kalibrierung

IHauptmenU I I Statistik I

| Datenbank

Statistik

—| Kalibrierung |

Einstellungen

Beleuchtung
Helligkeit

Kontrast

L

Tag —
Monat —
Jahr —
Stunde —
Minute —

Datenausgang
Datenausgang
Sprache

Maf - System
Lautsprecher
Signalton
Ausschalten
Eingabezeit
Anderungssperre
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—Mess-Modus
—Messkugel
—Statistik
—Ubernahme
—Grafik

—Oberer Grenzwert
—Unterer Grenzwert
—Sollwert

MiniTest 7200FH — MiniTest 7400 FH

Aktive Messreihe

Display ]
Datum / Uhrzeit —
Datenausgabe 1
Grundeinstellung —

Kenndaten —

Allgemein ]
Messwerte —

— Konfiguration +—

Kalibrierung  +—

F—numerisch

——Histogramm nu winiresi7a00 1

— Trend-Diagramm wwinrest 7400 e
—Messwerte

—Alle Messwerte |6schen
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14. Pflege und Wartung

14. Pflege und Wartung

14.1 Pflege

Reinigen Sie das Gerat und die Zubehorteile mit einem feuchten Tuch. Verwenden Sie Wasser

oder einen milden Haushaltsreiniger.

Achtung:

Benutzen Sie keine Losungsmittel zum Reinigen der Kunststoffteile, da sie die Kunststoffteile
beschadigen oder spréde machen kénnen.

Verwenden Sie keine Gegenstande aus Metall zum Reinigen des Sensorpols, um Beschadigungen

des Sensors zu vermeiden.

14.1.1 Umgang mit NiMH-Akkus

Beachten Sie die folgenden Hinweise, um Betriebszeiten und Lebensdauer der NiMH-Akkus zu
erhohen:

- Vor dem Neuaufladen Akkus erst vollstandig entladen.

- Laden Sie die Akkus stets vollstandig auf.
Wenn Sie einen Ladevorgang vorzeitig beenden, kann u. U. der Akku nicht mehr bis zu seiner

vollen Kapazitat aufgeladen werden.

- Betreiben Sie die Akkus stromsparend.
Nutzen Sie den MiniTest FH 7200 FH / 7400 FH mit automatischer Abschaltung.

14.2 Wartung

Grundsatzlich sind am Dickenmessgerat MiniTest 7200 FH / 7400 FH keine Wartungsarbeiten

erforderlich.

Achtung:
Reparaturarbeiten durfen nur von autorisierten ElektroPhysik Service-Mitarbeitern durchgefiihrt

werden.
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15. Technische Daten

15.1 Gerate- und Sensorenspezifikation

Messverfahren:

Magnetostatisches Verfahren, geeignet fir unmagnetische Werkstoffe

Messrate

20 Messungen pro Sekunde (fest eingestellt)

Anzahl der in

die Statistik

Wahlweise 1, 2, 5, 10, 20 Messwerte pro Sekunde

eingehenden Messwerte
Sensortypen: FH4 FH10
Anfangsauflésung: 0,1 pm 0,2um
Bereich Auflésung
0,0 pm—- 59,9 ym 0,1 pm
60,0 pm — 149,9 pm 0,2 um
150,0 pm — 299,5 pm 0,5 um
. S 300,0 pm — 599,0 pm 1pm
Auflésung der Anzeige: 600.0 um — 998.0 pm 2 um
1,000 mm — 1,498 mm 2 um
1,500 mm — 2,995 mm 5 um
3,00 mm - 5,99 mm 10 pm
6,00 mm — 24,00 mm 20 um
Sensor FH4
Messunsicherheit
Kugel @ Messbereich | Reproduzierbarkeit Werks- Nullpunkt- Mehrpunkt-
kalibrierung kalibrierung kalibrierung
%éopﬂ”lm) 0..1,3mm |£(1,5um+0,5%)* |+ (10 pm +3%)* |+ (S5um + 1,5%)* |+ (3um + 1%)*
1,5 mm 0...2,0mm + (1,5 um + 0,5%)* | + (10 um + 3%)* + (5um + 1,5%)* * (3um + 1%)*
2,5 mm 0..35mm + (2,5 um + 0,5%)* | £ (15 pum + 3%)* + (8um + 1,5%)* + (5um + 1%)*
4,0 mm 0..6,0mm + (5 um + 0,5%)* + (30 um + 3%)* + (15um + 1,5%)* + (10pm + 1%)*

Sensor FH4-M

Messunsicherheit
Kugel @ Messbereich | Reproduzierbarkeit Werks- Nullpunkt- Mehrpunkt-

kalibrierung kalibrierung kalibrierung
1,5 mm 0...2,0mm + (1,5 um + 0,5%)* | + (10 um + 3%)* + (5um + 1,5%)* * (3um + 1%)*
2,5 mm 0..35mm + (2,5 um + 0,5%)* | £ (15 pum + 3%)* + (8um + 1,5%)* + (5um + 1%)*
4,0 mm 0..6,0mm + (5 um + 0,5%)* + (30 um + 3%)* + (15um + 1,5%)* + (10pm + 1%)*
1M5 mm O\ % _ 0/4)* 04)*
Magnetkugel 0..50mm + (10pum + 1%) + (30pum + 3%) + (20pum + 2%)
3MO0 mm o ) o ok
Magnetkugel 0...9,0 mm + (20pum + 1%)* + (60um + 3%)* + (40pm + 2%)
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Sensor FH10

Messunsicherheit
Kugel @ Messbereich | Reproduzierbarkeit | Werks- Nullpunkt- Mehrpunkt-

kalibrierung kalibrierung kalibrierung
2,5 mm 0..4,0mm + (2,5 um + 0,5%)* | £ (15um + 3%)* + (8um + 1,5%)* + (5um + 1%)*
4,0 mm 0..7,0mm + (5 um + 0,5%)* + (30pum + 3%)* + (15um + 1,5%)* + (10pm + 1%)*
6,0 mm 0..10mm + (10 um + 0,5%)* + (50um + 3%)* + (30um + 1,5%)* + (20pum + 1%)*
9,0 mm 0..13mm + (10 pm + 0,5%) * | £ (50um + 3%)* + (30um + 1,5%)* + (20pum + 1%)*

* Alle Prozentangaben beziehen sich auf den Messwert.
Messung auf waagerechter Oberflache, Mittelwert aus min. 10 Einzelwerten.

Sensor FH10-M

Messunsicherheit
Kugel @ Messbereich | Reproduzierbarkeit Werks- Nullpunkt- Mehrpunkt-

kalibrierung kalibrierung kalibrierung
2,5mm 0..4,0mm + (2,5 um + 0,5%)* | + (15um + 3%)* + (8um + 1,5%)* + (5um + 1%)*
4,0 mm 0..7,0mm + (5 um + 0,5%)* + (30pum + 3%)* + (15um + 1,5%)* + (10pm + 1%)*
6,0 mm 0..10 mm + (10 pm + 0,5%)* + (50um + 3%)* + (30pum + 1,5%)* * (20pm + 1%)*
9,0 mm 0..13mm + (10 pm + 0,5%) * | + (50um + 3%)* + (30pum + 1,5%)* * (20pum + 1%)*
4MO0 mm 0/\k ) 0/\% 0A\k
Magnetkugel 0..16 mm + (20pm + 1%) + (60pm + 3%) + (40pm + 2%)
6MO mm 0\ % _ 0/ )* 0p)*
Magnetkugel 0..24 mm + (30pum + 1%) + (80um + 3%) + (60pm + 2%)

* Alle Prozentangaben beziehen sich auf den Messwert.
Messung auf waagerechter Oberflache, Mittelwert aus min. 10 Einzelwerten.

Kalibrierarten:

Werkskalibrierung, Nullpunktkalibrierung und Mehrpunktkalibrierung (Null und 1 —
4 Kalibrierpunkte)

Anzeige:

LCD 160 x 160 Pixel, mit einstellbarer Beleuchtung

MaReinheit

metrisch (um, mm) oder
(Festkommaformat)

imperial (mils) oder imperial (decimal inch)

Statistikfunktionen:

Einzelwerte, Anzahl der Messwerte, Min, Max, Mittelwert, Standardabweichung,
Variationskoeffizient, Prozessféahigkeitswerte Cp und Cpk (nur MiniTest 7400 FH)

Messwertspeicher 7200 FH 7400 FH

Maximal Anzahl Verzeichnisse 0 500 in 5 Verzeichnisebenen
Maximal Anzahl Messreihen: 1 200

Speicherbare Messwerte 100.000 240.000

Oberer und unterer Grenzwert

Differenzmessung

Anzeige der Differenz zwischen aktuellem Messwert u. voreingestelltem Sollwert

Statistische Auswertung:

Numerisch,
Histogramm und Trend-Diagramm (nur MiniTest 7400 FH)

Sprachen:

deutsch, englisch, franzdsisch, italienisch, portugiesisch, spanisch

Schnittstelle:

IrDA 1.0, Multifunktionsanschluss fir RS232 TTL, Ful3schalter,
Steckernetzgerét und Alarm

Betriebstemperaturbereich:

-10°C bis + 60°C

Lagertemperaturbereich:

-20°C bis + 80°C
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15. Technische Daten

Schutzart Gehduse Messgerét: IP 50

Maf3e und Gewicht, Messgerat: 153 mm x 89 mm x 32 mm / 310 g mit Batterien

Maf3e und Gewicht, Sensor FH4: @ 17 mm x96 mm/90g

Mafe und Gewicht, Sensor FH10: | & 30 mm x 125 mm /300 g

MaRe Kunststoffkoffer: 365 mm x 450 mm x 140 mm

Stromversorgung: 4 x Mignon 1,5 V LR 6 — AA, Steckernetzgerat (90 bis 240V AC / 48 - 62 Hz)

15.2 Lieferumfang

15.2.1 Dickenmessgerat MiniTest 7200 FH / 7400 FH

Beschreibung

Bestellnummer

Dickenmessgerat MiniTest 7400 FH fir unmagnetische Werkstoffe 80-176-0300
oder
Dickenmessgerat MiniTest FH 7200 fur unmagnetische Werkstoffe 80-177-0300

Lieferumfang:

Grundgerat einschlief3lich Kunststoffkoffer, Bedienungsanleitung
deutsch/englisch/franzdsisch/spanisch/portugiesisch/italienisch  auf CD-Rom,
Kurzbedienungsanleitung, MSoft 7 Professional Edition, 4 Batterien AA (LR06),
Gummischutzhille mit Aufsteller und Tragegurt, 1 magnetischer Schraubendreher

15.2.2 Sensoren

Beschreibung

Bestellnummer

Sensor FH4 fur Dickenmessungen, Messbereich: 0 ... 6,0 mm

einschlieflich: Abschirmtubus, je 1 Prazisionsstandard ca. 0,25mm, ca. 1mm,
ca. 2,5mm,

je 1 Null-Kalibrierstandard fur Kugeln @ 1,5mm, @ 2,5mm und & 4mm,

je 100 Kugeln g 1,5mm und @ 2,5mm, 50 Kugeln @ 4mm, 1 Messstativ, gefedert

80-174-0600

Sensor FH4 fur Dickenmessungen mit zusatzlicher Kennlinie @ 1mm
einschlielich: Abschirmtubus, je 1 Prazisionsstandard ca. 0,25mm, ca. 1mm, ca.
2,5mm,

je 1 Null-Kalibrierstandard fur Kugeln @ 1,0mm, @ 1,5mm, @ 2,5mm und & 4mm,
je 100 Kugeln @ 1,0mm, @ 1,5mm und

@ 2,5mm, 50 Kugeln @ 4mm, 1 Messstativ gefedert.

80-174-0300

Sensor FH4-M fur Dickenmessungen mit erweitertem Messbereich bis 9mm durch
magnetische Messkugeln einschlie3lich: Abschirmtubus, je 1 Prézisionsstandard
ca. 0,25mm, ca. 1mm, ca. 2,5mm, ca. 8mm,je 1 Null-Kalibrierstandard fur Kugeln
@ 1,5mm, @ 2,5mm, @ 3mm und & 4mm, je 100 Kugeln & 1,5mm und & 2,5mm,
50 Kugeln @ 4,0mm, 25 magnetische Messkugeln & 1,5mm, 20 magnetische
Messkugeln @ 3mm. 1 Messstativ gefedert.

80-174-0500

Sensor FH10 fur Dickenmessungen, Messbereich: 0 ... 10,0 mm

einschlieBlich: Abschirmtubus, je 1 Prazisionsstandard ca. 1mm, ca. 2,5mm,

ca. 8mm,

je 1 Null-Kalibrierstandard fur Kugeln 2,5mm, @ 4mm, @ 6mm,

100 Kugeln @ 2,5mm, 50 Kugeln @ 4mm, 25 Kugeln @ 6mm, 1 Messstativ, gefedert
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15. Technische Daten

Sensor FH10-M fir Dickenmessungen mit erweitertem Messbereich bis 24mm
durch magnetische Messkugeln einschlie3lich: Abschirmtubus,

je 1 Prazisionsstandard ca. 1mm, ca. 2,5mm, ca. 8mm, ca. 18mm,

je 1 Null-Kalibrierstandard fur Kugeln @ 2,5mm, @ 4mm, @ 6mm, @ 9mm,

100 Kugeln @ 2,5mm, 50 Kugeln @ 4mm, 25 Kugeln @ 6mm, 10 Kugeln @ 9mm,
20 magnetische Messkugeln @ 4mm, 20 magnetische Messkugeln @ 6mm, 1 Mess-
stativ gefedert.

80-175-0600

15.3 Zubehor

Beschreibung

Bestellnummer

Datendrucker MiniPrint 7000 inkl. Ladegerat 80-202-0001
Thermopapierrolle 58 x @ 31mm fir MiniPrint 7000 06-007-0007
Thermopapierrolle 58 x @ 31mm fur MiniPrint 7000 / 25 Jahre Haltbarkeit 06-007-0009
Schnell-Ladegerat fur NiMH-Akkus 02-070-0042
NiMH-Akku Mignon AA HR6 1,2V (4 Stlck fur MiniTest FH erforderlich) 02-064-0001
Batterie Mignon AA LR6 1,5V (4 Stiick fur MiniTest FH erforderlich) 02-064-0008
Steckernetzgerat (7polig) 80-900-0005
Staubschutztasche 85-199-0001
Umhangetasche fir MiniTest 7200 FH / 7400 FH 82-010-0007
IR / USB Konverter 85-139-0014
RS 232C -Kabel mit Konverter fir MiniTest FH 7X00 /7polig 85-159-0006
Universal-Anschlussbox zum Anschluss von Ful3schalter, Steckernetzgeréat, Alarm, | 80-904-0400
oder Kopfhérer, 3 Anschlisse und USB-Schnittstelle inkl. USB-Kabel

FulBRschalter zur Messwerttibernahme in den Speicher inkl. Anschlussadapter fur | 80-901-1900
Netzteilbetrieb (7polig

MSoft 7000 basic Software zur Datenilibertragung 80-901-1600
MSoft 7 Professional USB-Stick, Software zur Datenverwaltung (zusétzliche Soft- | 80-901-2001
warelizenz)

Herstellerprufzertifikate (DIN 55350 M) fiir Dickenmessgerat MiniTest 7200 FH /

MiniTest 7400 FH

Ersatzteile

Kunststoffkoffer aus Lieferumfang 82-020-0033
Gummischutzhille mit Aufsteller aus Lieferumfang 82-010-0003
Tragegurt fur Gummischutzhiille 82-010-0016
Zubehor fur Sensor FH4

1 Kalibrierset fir Kugeln @ 1,0mm 82-174-0014

1 Null-Kalibrierstandard fur Kugeln @ 1,0mm, 100 Kugeln @ 1,0mm
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1 Kalibrierset zur Messbereichserweiterung fur Sensor FH4 82-174-0015
mit Magnetkugeln & 1,5mm und & 3mm,

1 Null-Kalibrierstandard fur Magnetkugel @ 1,5mm, 1 Null-Kalibrierstandard fir
Magnetkugel @ 3mm,

1 Préazisionsstandard ca. 8mm,

25 Magnetkugeln @ 1,5mm, 20 Magnetkugeln @ 3mm

1Set Préazisionsstandards fir Sensor FH4 zur Mehrpunktkalibrierung fir
Kugeldurchmesser 1,5 mm; bestehend aus je einem Prazisionsstandard ca. 0,15
mm, 0,25 mm, 0,43 mm, 0,75 mm und 1,3 mm

1Set Préazisionsstandards fir Sensor FH4 zur Mehrpunktkalibrierung fir
Kugeldurchmesser 2,5 mm.

Bestehend aus je einem Prézisionsstandard ca. 0,25 mm, 0,43 mm, 0,75 mm,
1,3mmund 2,2 mm

82-174-0011

1Set Prazisionsstandard fur Sensor FH4 zur Mehrpunktkalibrierung fir | 82-174-0012
Kugeldurchmesser 4,0 mm.

Bestehend aus je einem Préazisionsstandard ca. 0,43 mm, 0,75 mm, 1,3 mm,
2,2 mmund 3,6 mm

Herstellerprifzertifikate (DIN 55350 M) fir Prézisionsstandards

Herstellerprifzertifikate (DIN 55350 M) fur ein Set Préazisionsstandards zur
Mehrpunktkalibrierung

Ersatzteile fiir Sensor FH4

Messstativ flr Sensor FH4 gefedert (Lieferumfang) 70-174-0015
Null- Kalibrierstandard fir Sensor FH4 Kugel & 1,5 mm (Lieferumfang) 82-174-0024
Null- Kalibrierstandard fur Sensor FH4 Kugel @ 2,5 mm (Lieferumfang) 82-174-0025
Null- Kalibrierstandard fir Sensor FH4 Kugel @ 4 mm (Lieferumfang) 82-174-0026
Préazisionsstandard fur Sensor FH4 0,3 mm (Lieferumfang) 82-174-0020
Prazisionsstandard fir Sensor FH4 1 mm (Lieferumfang) 82-174-0021
Préazisionsstandard fur Sensor FH4 2,5 mm (Lieferumfang) 82-174-0023
Prazisionsstandard fur Sensor FH4 mit Magnetkugeln ca. 8 mm 82-174-0028
Stahlkugeln, Paket mit 100 Kugeln, 1,5 mm Durchmesser 82-174-0004
Stahlkugeln, Paket mit 100 Kugeln, 2,5 mm Durchmesser 82-175-0004
Stahlkugeln, Paket mit 50 Kugeln, 4 mm Durchmesser 82-175-0005
Magnetkugeln, Paket mit 25 Kugeln, 1,5 mm Durchmesser 82-174-0029
Magnetkugeln, Paket mit 20 Kugeln, 3 mm Durchmesser 82-174-0030

Zubehor fur Sensor FH10

1 Kalibrierset zur Messbereichserweiterung mit magnetischen Messkugeln fiir | 82-175-0040
Sensor FH10.

Bestehend aus: 1 Prazisionsstandard ca. 18mm,

20 magnetische Messkugeln & 4mm, 20 magnetische Messkugeln @ 6mm
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1 Basis-Kalibrierset fur Sensor FH10 fur Kugeldurchmesser 9,0 mm. 82-175-0038

Bestehend aus: Null-Kalibrierstandard und 10 Stahlkugeln 9 mm Durchmesser in

einer Kunststoffbox

1Set Prazisionsstandards fur Sensor FH10 zur Mehrpunktkalibrierung fir | 82-175-0020

Kugeldurchmesser 2,5 mm.

Bestehend aus je einem Prézisionsstandard ca. 0,25 mm, 0,43 mm, 0,75 mm,

1,3 mmund 2,2 mm

1Set Prazisionsstandards fur Sensor FH10 zur Mehrpunktkalibrierung fir|82-175-0017

Kugeldurchmesser 4,0 mm.

Bestehend aus je einem Prézisionsstandard ca. 0,43 mm, 0,75 mm, 1,3 mm,

2,2 mm und 3,6 mm

1Set Préazisionsstandards fur Sensor FH10 zur Mehrpunktkalibrierung fir | 82-175-0010

Kugeldurchmesser 6,0 mm.

Bestehend aus je einem Prézisionsstandard ca. 1,0 mm, 1,7 mm, 3,0 mm,

5,2 mm und 9,0 mm

1Set Préazisionsstandards fur Sensor FH10 zur Mehrpunktkalibrierung fir | 82-175-0037

Kugeldurchmesser 9,0 mm.

Bestehend aus je einem Prézisionsstandard ca. 1,0 mm, 1,7 mm, 3,0 mm,

5,2 mm und 9,0 mm

Herstellerprufzertifikat (DIN 55350 M) fur Prazisionsstandards

Herstellerprifzertifikat (DIN 55350 M) fur ein Set Prazisionsstandards zur

Mehrpunktkalibrierung

Messstativ fur Sensor FH10 gefedert (Lieferumfang) 70-175-0014

Null-Kalibrierstandard fir Sensor FH10 Kugel @ 2,5 mm (Lieferumfang) 82-175-0033

Null-Kalibrierstandard fir Sensor FH10 Kugel @ 4 mm (Lieferumfang) 82-175-0034

Null-Kalibrierstandard fir Sensor FH10 Kugel @ 6 mm (Lieferumfang) 82-175-0035

Null-Kalibrierstandard fur Sensor FH10 Kugel @ 9 mm fur 9mm Kugel 82-175-0036

Préazisionsstandard fir Sensor FH10 1 mm (Lieferumfang) 82-175-0030

Prazisionsstandard fir Sensor FH10 3 mm (Lieferumfang) 82-175-0031

Préazisionsstandard fir Sensor FH10 8 mm (Lieferumfang) 82-175-0032

Prazisionsstandard fur Sensor FH10 mit Magnetkugeln ca. 18 mm 82-175-0039

Stahlkugeln, Paket mit 100 Kugeln, 2,5 mm Durchmesser 82-174-0004

Stahlkugeln, Paket mit 50 Kugeln, 4 mm Durchmesser 82-175-0005

Stahlkugeln, Paket mit 25 Kugeln, 6 mm Durchmesser 82-175-0006

Stahlkugeln, Paket mit 10 Kugeln, 9 mm Durchmesser 82-175-0014

Magnetkugeln, Paket mit 20 Kugeln, 4 mm Durchmesser 82-175-0023
82-175-0024

Magnetkugeln, Paket mit 20 Kugeln, 6 mm Durchmesser

Herstellerprufzertifikat (DIN 55350 M) fiir Préazisionsstandards

Herstellerpriifzertifikat (DIN 55350 M) fir ein Set Prazisionsstandards zur
Mehrpunktkalibrierung
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16. Anhang

16. Anhang

16.1 Fehlerbehandlung

Fehlermeldung des Gerates |Problem Abhilfe
Beim erstmaligen Einsetzen |Uhr neu einstellen (Siehe
,Bitte die Einstellungen der der Batterie und wenn das Ge- | Kapitel 10.5.3)
Uhr Uberprifen® rat langer als 5 Minuten ohne
Stromversorgung war.
Die Batterien im Geréat sind fast | Verbrauchte Batterien
Die Batterien im Gerét sind fast | leer. erneuern.
leer. Sie kdénnen noch eine gewisse | Verbrauchte  oder  defekte
Zeit weiterarbeiten, sollten aber | Batterien und Akkus bitte als
die Batterien gegen neue | Sondermdill geman der
tauschen. gesetzlichen Vorschriften
Das Gerat schaltet bei unter-|entsorgen.
schreiten einer Mindest-span-
nung automatisch aus.
a) Ist der Abschirmtubus ent-|a) Entfernen Sie den Ab-
.~oensor bitte in Unendlich| fernt? schirmtubus und/oder die
halten® b) Liegt eine Messkugel noch Schutzkappe

Anzeige nach dem Einschalten

auf der Sensorspitze?
c) Hat der Sensorkopf Kontakt

mit einem Stahlteil?

(Siehe auch Kapitel 6.1)

b) Messkugel entfernen
¢) Sensorkopf mit gréfRerem

Abstand zum Stabhilteil
platzieren.

Wenn die Anzeige der
Meldung erlischt, ist der

Sensor messbereit.

,Bitte bestatigen Sie, dass der

Sensor in Unendlich ist”

a) Es befindet sich eine Mess-
kugel auf dem Sensor oder

der Sensor befindet sich in-

Anzeige erlischt nicht, nach
ca. 10 Sekunden erscheint:

Stellen Sie sicher, dass sich
keine Messkugel in der Néhe
des Sensors befindet und der
des

Sensor aulRerhalb
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16. Anhang

Fehlermeldung des Gerates

Problem

nerhalb des Einflussberei-
ches von ferritischen Ge-
genstdnden und magneti-
schen Feldern ist.

b) Es ist ein Unendlich-ab-
gleich des Sensors erfor-
derlich.

(Siehe auch Kapitel 6.1)

Abhilfe
Einflussbereiches von
metallischen  Gegenstanden

und magnetischen Feldern ist.

Sollte die Meldung nicht
automatisch ausblenden,
betatigen Sie die

Funktionstaste “Unendlich®.

Wenn die Anzeige erlischt, ist

der Sensor messbereit.

Achtung: Die Funktionstaste
,Unendlich“ nur dann Betatigen
wenn die oben genannten
Fehlerquellen ausgeschlossen

sind.

,Der Unendlichwert sollte

aktualisiert werden®

Um die angegebene Messunsi-
cherheit sicher einhalten zu
kénnen, sollte der Unendlich-

wert aktualisiert werden.

(Siehe auch Kapitel 6.1)

Messkugel vom Sensor entfer-
nen. Sollte das Fenster durch
das Abheben der Messkugel
nicht automatisch verschwin-
den, betatigen Sie bitte die

Funktionstaste ,Aktualisieren”.

Bei einer laufenden Messung
kann die Aktualisierung durch
Taste "ESC"

Dricken der

unterbunden werden.

,Sensortyp nicht kompatibel
zur Messreihe.

Kein Betrieb moglich!”
(nur MiniTest 7400 FH)

In der aktiven Messreihe sind
Daten eines anderen Sensor-

typs gespeichert.

Wahlen Sie eine andere
Messreihe aus oder legen Sie

eine neue Messreihe an.

,Die vorhandenen Messwerte
in der Messreihe sind nicht

kompatibel zum Sensor!

In der aktiven Messreihe sind
Daten von einem anderen

Sensor gespeichert.

Sie konnen eine andere Mess-
reihe auswahlen, eine neue
Messreihe anlegen (nur MiniTest

7400 FH), oder durch Loschen der
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16. Anhang

Fehlermeldung des Gerates

Problem

Abhilfe

Messwerte loschen?*

Messwerte in der Messreihe
neue Messwerte aufnehmen.
Abbruch durch ,ESC*. Mit ,OK*
werden die Messwerte ge-
l6scht.

,Bitte die Messkugel und deren

Durchmesser Uberprifen.”

Eventuell ist die von Ihnen

verwendete Messkugel zu

grof3.

Stellen Sie sicher, dass der von
Ihnen eingestellte Kugeldurch-
messer mit der verwendeten

Kugel Ubereinstimmt.

,Bitte die Lage der Messkugel
sowie des Sensors Uberpri-

fen.

Stellen Sie sicher, dass sich die
Messkugel nicht neben der
Sensorspitze und der Sensor
Einfluss-

auRRerhalb des

bereichs von ferritischen

Gegenstanden und magne-

tischen Feldern ist.

Kugel von Sensor entfernen
bzw. Sensor aus den Einfluss-
bereich von ferritischen Gegen-
standen und magnetischen

Feldern entfernen.

Die Messbereitschaft kann nur
durch eine Nullmessung wie-

derhergestellt werden.

Messkugel: (eingestellter Ku-

geldurchmesser)

Das magnetische Feld des
Sensors wurde z.B. durch eine
Kugel neben der Sensorspitze,
Fremdmagnetfelder usw.

gestort.

Eine Kugel mit eingestelltem
die

Sensorspitze aufsetzen. Ohne

Kugeldurchmesser  auf
diese MaRnahme kann keine
weitere Messung durchgefiihrt

werden.

Der Speicher im Gerat ist voll.

Dies kann mehrere Ursachen

haben:

a)Es wurde die maximale
Anzahl an  Messwerten
aufgenommen.

b) Es ist die maximale Anzahl
an Eintragen in  der

Datenbank erreicht worden

(nur MiniTest 7400FH).

Loschen Sie Messwerte, Mess-
reihnen oder Verzeichnisse in
der Datenbank, die Sie nicht

mehr benotigen.

»opeicher wird optimiert!*

Meldung erscheint nur

kurzzeitig auf dem Display.

Automatischer Vorgang, kein

Eingriff erforderlich.

,verbindung zum Sensor

unterbrochen.”

Der Sensorstecker wurde bei

eingeschaltetem Gerat entfernt

Bitte Uberprifen Sie die mdgli-

chen Ursachen.
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Fehlermeldung des Gerates

Problem

Abhilfe

oder die Verbindung zum Sen-

sor unterbrochen.

Mogliche Ursachen:

- Sensor wurde entfernt

- Steckverbindungen locker
- Kabel beschadigt

- Sensor defekt.

Sollte als letzte Mdglichkeit der
Sensor defekt sein, tauschen
Sie diesen aus oder wenden
Sie sich an den ElektroPhysik-
Kundendienst.

,Kein Sensor vorhanden!

Anderung nicht mdglich!*

Es kann keine Verbindung zum

Sensor hergestellt werden.

Mdgliche Ursachen:

- kein Sensor angeschlossen
- Steckverbindungen locker
- Kabel beschadigt

- Sensor defekt

Bitte Uberprifen Sie die mogli-

chen Ursachen.

Sollte als letzte Mdglichkeit der
Sensor defekt sein, tauschen
Sie diesen aus oder wenden
Sie sich an den ElektroPhysik-

Kundendienst.

Sensor defekt.

Bitte wenden Sie sich an den

Kundendienst.

Folgende Fehler kénnen durch einen Total Reset (siehe Kapitel 11.1) behoben werden.

- Tasten ohne Funktion.

- Gerat lasst keine weitere Messungen zu.

- Unlogische Anzeigewerte.

Falls sich das Geréat nicht Uber die Ein-Aus-Taste ausschalten lasst, kurz die Batterien entfernen.
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16.2 Mogliche Storeinflisse auf die Messwerterfassung

Die Messwerterfassung kann gestort werden durch ferromagnetische Gegenstande oder
magnetische Felder in der Nahe des Sensors.

Befindet sich keine Messkugel auf dem Sensor, wird ,INF“ auf dem Display angezeigt. ,INF* zeigt,
an dass die Messung korrekt durchgefuhrt werden kann.

Wird der Sensors gestort, erlischt die ,INF*“- Anzeige. Mdégliche Ursache: Storfaktoren wie ein
Elektromotor, ein Transformator, eine Spannungsverteilung oder eine Stahlplatte befinden sich in
der Nahe des Sensors. Die Messung wird auch gestért, wenn der Sensor auf einer Stahlplatte steht.

[@c=_ Messbekrieb  1622]  Verandern Sie die Position des Sensors, um die

Storquelle zu lokalisieren. Entfernen Sie den Sensor
. « I I | .
Anzeige ,INF . soweit von der Storquelle, bis die ,INF“- Anzeige auf
N S - 2 : :
SOLLY. JOKIMesswert dbernehmen dem Display erscheint.
Min 2.200mm Zur Sicherheit einen doppelten Abstand zur Stérquelle

einhalten.

$lilerk-Cal  [ElDirect Mode
Kalibrierung| Hauptrneni | Statistik

[=  M™essbetrieb 183z

»INF* Anzeige

erlischt | 2 y=1eaze GmER] === Im normalen Messbetrieb mit der Messkugel hat das
SOLLY. | DK IMesswert dbernehmen . « . .
- Erlbschen der ,INF*“-Anzeige keine Bedeutung.
Min 2.200mm J J
Max ---- -

Fllark-Cal  [ElDirect Mode
Kalibrierung| Hauptrneni | Statistik
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16.3 Begriffe zur Statistik

Die statistische Auswertung soll Innen helfen, Ihre Messungen besser zu beurteilen und lhre Ent-

scheidung Uber die Qualitat des gepriften Materials sicherer zu fallen.

Mittelwert

Der Mittelwert x ist die Summe der Einzelwerte, dividiert durch die Anzahl der Messwerte.

.
n

Standardabweichung s (Std.-Abw.)
Die Standardabweichung ist ein Maf3 fur die Streuung der Messwerte. Die Standardabweichung s

ergibt sich aus der positiven Quadratwurzel aus der Varianz s2.

82 _ Z(X_Y)Z
T on-1

s=As"

Varianz
Die Varianz ist die Summe der quadrierten Abweichungen der Messwerte von ihrem arithmetischen

Mittelwert dividiert durch die um 1 verminderte Anzahl der Messwerte.

Variationskoeffizient (Var.-Koeff.)
Der Variationskoeffizient ist die Standardabweichung dividiert durch den arithmetischen Mittelwert;

die Angabe erfolgt in Prozent.

K var = ;xloo%

Prozessfahigkeitsindex (Cp)
Der Cp-Index ist ein MaR fur die Streuung der Messwerte im Verhaltnis zu den

Spezifikationsgrenzen, er beriicksichtigt nur die Streuung und errechnet wie folgt:

_ 0SG-USG

C
P 6s

USG = untere Spezifikationsgrenze (Low-Limit)

OSG = obere Spezifikationsgrenze (High-Limit)
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Prozessfahigkeitsindex (Cpk)

Der Cpk-Index berlicksichtigt neben der Streuung zusatzlich die Lage des Mittelwertes zu den
Spezifikationsgrenzen.

X -USG

Cpku = s

OSG—-X
3s

Cpko =

Cpk = Min { Cpku, Cpko }
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16.4 Sicherheitshinweise

Der sichere Betrieb des Gerétes ist grundsatzlich gewahrleistet, wenn die Hinweise in dieser
Betriebsanleitung und am Gerat beachtet werden.
e Zu Installationsarbeiten: Netz- und Spannungsversorgungen in Systemen stets ausschalten!

¢ Verwenden Sie nur Originalersatz- und Zubehorteile!

Gefahrdung durch magnetische Felder
In einem Abstand von 15 cm treten statische Magnetfelder in der

GroRRenordnung von bis zu 1 mT auf.

Herzschrittmacher

Anwender von Herzschrittmachern sollten unbedingt mit ihrem Arzt

klaren, ob und wieweit diese Magnetfelder zu einer Beeintrachtigung der

Herzschrittmacherfunktion fihren kénnen.

Magnetische Datentrager

Das vom Sensor erzeugte magnetische Gleichfeld kann die auf

Magnettragern (Disketten, Karten mit Magnetstreifen) gespeicherten
Daten l6schen. Halten Sie einen Sicherheitsabstand von 30 cm ein.
Von Bildschirmen und elektronischen Geréten fernhalten

Das vom Sensor erzeugte magnetische Gleichfeld kann elektronische

&o- Gerate oder Messinstrumente beeinflussen oder zerstoren. Halten Sie

besonders zu Bildschirmen und Computern einen Sicherheitsabstand von

20 cm ein.

Von Uhren und Metallteilen fernhalten
Das vom Sensor erzeugte magnetische Gleichfeld kann Metallteile oder
Uhren magnetisieren. Halten Sie einen Sicherheitsabstand von

mindestens 20 cm ein.

Verletzungsgefahr durch Quetschung

In einem Abstand von 15 cm treten statische Magnetfelder in der

GroRRenordnung von bis zu 1 mT auf. Metallteile werden von dem
Magnetfeld angezogen.
Verletzungsgefahr durch Splitter

Ferromagnetische Metallteile kdnnen durch das statische Magnetfeld des

Sensors angezogen werden. Durch den Aufprall der Metallteile auf den

Sensorpol kann die Hartmetallkappe splittern.

Zubehdr und Akkus
Verwenden Sie nur zugelassenes Zubehor und zugelassene Akkus.

Schlie3en Sie ausschlie3lich kompatible Produkte an.
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Anschluss an andere Geréte

Wenn Sie dieses Gerat an ein anderes Geréat anschlielRen, lesen Sie
dessen Bedienungsanleitung, um detaillierte Sicherheitshinweise zu
erhalten. SchlieRen Sie ausschlief3lich Originalzubehor an .
Wasserdichtigkeit

Das Messgerét ist nicht wasserdicht. Bewahren Sie dieses trocken auf.

Nicht in explosionsgeféhrdeter Umgebung verwenden

Qualifizierter Kundendienst

Nur qualifiziertes Kundendienstpersonal darf das Messgerat reparieren.

In medizinischen Einrichtungen vor der Benutzung Gefahrdung
klaren
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16.5 Konformitatserklarung

Wir erklaren, dass die Wanddickenmessgerate MiniTest 7200 FH und MiniTest 7400 FH mit den
EU-Richtlinen

2014/30/EU (elektromagnetische Vertraglichkeit) vom 26. Februar 2014
2011/65/EU (RoHS) vom 8. Juni 2011
2012/19/EU (WEEE) vom 4. Juli 2012 Registrierungsnummer 66544799

Ubereinstimmen.

16.6 Altgeratericknahme

Fur die Behandlung und Verwertung von Altgeraten entsprechend der EU Richtline 2012/19/EU
(WEEE) vom 4. Juli 2012 umgesetzt durch Novelle ElektroG 2015 (ElektroG2) senden Sie das
MiniTest Gerat an den Hersteller:

ElektroPhysik

Dr. Steingroever GmbH & Co. KG

Pasteurstr. 15

D-50735 KoIn
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16.7 Service-Adressen

Die Gerate MiniTest 7200 FH / 7400 FH werden unter Verwendung von hochwertigen
Komponenten nach modernsten Methoden gefertigt. Sorgfaltige Zwischenkontrollen und ein nach
DIN EN ISO 9001 zertifiziertes Qualitatsmanagement sorgen fir eine optimale Ausfuhrungsqualitat
des Gerates.

Sollten Sie dennoch eine Stdrung an Ihrem Gerét feststellen, benachrichtigen Sie den zustandigen
ElektroPhysik-Kundendienst unter Angabe einer Fehlerbeschreibung.

Bewahren Sie fur eventuelle Reparaturen, die nicht an Ort und Stelle durchgefiihrt werden kdnnen,
die Versandverpackung auf. Senden Sie uns die Sensoren im Reparaturfall in jedem Fall mit
aufgesetztem Abschirmtubus, um Beschadigungen wahrend des Transportes auch an

Einrichtungen des mit dem Versand beauftragten Unternehmens zu vermeiden!

Haben Sie spezielle Fragen zum Einsatz, Gebrauch, Betrieb oder zur Geratespezifikation, wenden

Sie sich bitte an lhre drtliche Vertretung von ElektroPhysik oder direkt an:

Deutschland

ElektroPhysik

Dr. Steingroever GmbH & Co. KG
Pasteurstr. 15

50735 Kdln

Tel.: +49 221 75204-0

Fax: +49 221 75204-69
E-Mail: info@elektrophysik.com
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17. Stichwortverzeichnis

17. Stichwortverzeichnis

A

Aenderungssperre - 55

Akku - 13, 14, 63, 70, 77
externes Ladegeréat - 13
Laden - 63

Alarmsignal - 54

Alphanumerische Eingabe - 40

Ausschalten - 12

Ausschaltzeit - 55

Beleuchtung - 51
Helligkeit - 51
Kontrast - 51

Drucken - 46, 47, 48
Bildschirm - 47, 58
Druckreihenfolge - 46, 47
Hardcopy - 47, 58

B

Batterie - 13, 33
einlegen - 9
Ladezustand - 13, 16

Batteriesymbol - 13

Baumstruktur - 39

Bedienelemente - 12

Befehls- und Navigationstastenblock - 12

Benutzernamen - 40

E

Echtzeittrend - 17, 42
Eingabezeit - 21, 36, 55
Eingestellter Sollwert - 16, 17
Einschalten - 12

Einzelmesswerte - 43

F

Festkommaformat - 54
Funktionstasten - 12
FuRschalter - 13, 25, 26, 28

D

Daten - 38, 40, 41, 56, 57, 71, 77
Datenausgabe - 46, 47, 52
Datenausgang - 46, 47

Datentibertragungsprotokoll - 52

Datum - 51

Differenzmessung - 43

Direct-Mode - 10, 38

Display

G

Gerétedaten - 56
Grafik - 42, 48
Grafikdarstellung - 38
Grenzwert - 17, 42, 45

Grundeinstellungen - 55

H

Hauptmenu - 19, 32, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45,
46, 47, 51, 62
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Hilfe - 13
Histogramm - 42, 45, 46, 47, 48
Haufigkeitsverteilung - 45

Inbetriebnahme - 10
Infrarot-Schnittstelle - 13, 46, 47

Messwerte - 10, 28, 38, 42, 43, 44, 46, 47, 48,
55, 75

Messwertspeicher - 11, 25, 28, 29

Minimum - 44

Mittelwert - 44, 46, 48, 75

Multifunktionsanschluss - 52

K

Kalibrierung - 32
Kalibrierart - 11, 25, 33, 34
Kenndaten - 56
Konfiguration - 24, 25, 28, 29, 38, 40, 42, 43
Kugeldurchmesser - 10, 32, 33, 34

N

Nullpunktkalibrierung - 25, 33, 34

Numerische Eingabe - 21

Lautsprecher - 55
Loschen - 41, 42, 43

Parameter-Einstellungen - 17, 25, 28, 38, 50
Préazisionsstandard - 32, 33, 34, 35, 36, 37
Prozessfahigkeitsindex

Cp - 42, 44, 46, 48, 75

Cpk - 42, 44, 46, 48, 76

M

Maleinheit - 36, 42
Mal3-System - 55, 58
Maximum - 44
Mehrpunktkalibrierung - 25, 34, 35
Messbetrieb - 10, 16, 17, 28, 40
Messreihe - 16, 24, 28, 32, 38, 39, 43, 46, 71
anlegen - 40
ausdrucken - 47
I6schen - 41
umbenennen - 41
Messstativ - 15, 26, 27, 34
Messwertanzeige - 16

Messwertausgabe auf Schnittstelle - 53

© ElektroPhyisik

R

Reinigen - 63

MiniTest 7200FH — MiniTest 7400 FH

Schnittstelle - 13
Sensordaten - 56
Signalton
einstellen - 55
Sollwert - 38, 43
Sprache - 10, 55, 57
Standardabweichung - 44, 46, 48, 75
Statuszeile - 10

Steckernetzgerat - 13, 14
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17. Stichwortverzeichnis

T Variationskoeffizient - 44, 75
Verzeichnis - 39, 40, 41, 57
Total Reset - 10, 55, 57, 73 anlegen - 39
Trenddiagramm - 42, 45, 46, 47, 48 l6schen - 41
Namen - 39

U umbenennen - 41

Ubernahmerate - 28
Uhrzeit - 51
Universal-Anschlussbox - 13

W

Werkskalibrierung - 10, 11, 25, 33, 34

v Z

Varianz - 75 Zeiger - 39, 40
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